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บทคัดยอ 

 อางเก็บน้ําหวยตาจู ตั้งอยูในเขตจังหวัดศรีสะเกษ เปนโครงการชลประทานขนาดกลาง 

กอสรางแลวเสร็จในป 2538 รับน้ําฝนจากเทือกเขาพนมดงรัก มีความจุเก็บกักน้ํา 22 ลานลูกบาศก

เมตร ออกแบบเพ่ือรับน้ําหลากสูงสุดในรอบปการเกิดซํ้าท่ี 500 ป สามารถระบายน้ําหลากสูงสุดผาน

อาคารระบายน้ําลนได 90 ลบ.ม./วินาที ในชวงฤดูน้ําหลาก ป 2550 มีปริมาณน้ําหลากเขาสูอางเก็บ

น้ําปริมาณมากถึง 484 ลบ.ม./วินาที สงผลใหระดับน้ําสูงสุดในอางเก็บน้ําเพ่ิมสูงจนเกือบถึงระดับสัน

เข่ือน  การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือจําลองการพังทลายของเข่ือนหวยตาจู ดวยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร MIKE 11 ในการศึกษาไดจําลองรูปแบบการพังของเข่ือนหวยตาจูออกเปน 3 กรณี ไดแก 

การพังทลายของเข่ือนหนาตัดแบบสามเหลี่ยม หนาตัดแบบสี่ เหลี่ยมคางหมู และหนาตัดรูป

สี่เหลี่ยมผืนผา จากผลการศึกษาพบวา การพังทลายของหนาตัดแบบสามเหลี่ยม มีปริมาณน้ําไหล

ออกจากอางเก็บน้ําสูงสุดเทากับ 527.874 ลบ.ม./วินาที ระยะเวลาในการพังเทากับ 48.00 ชม.  การ

พังทลายของหนาตัดแบบสี่เหลี่ยมคางหมู  มีปริมาณน้ําไหลออกจากอางเก็บน้ําสูงสุดเทากับ 906.700 

ลบ.ม./วินาที ระยะเวลาในการพังเทากับ 48.00 ชม. และการพังทลายของหนาตัดแบบสี่เหลี่ยมผืนผา 

มีปริมาณน้ําไหลออกจากอางเก็บน้ําสูงสุดเทากับ 726.354 ลบ.ม./วินาที ระยะเวลาในการพังเทากับ  

48.00 ชม. 

คําสําคัญ : การพังทลายของเข่ือน, อางเก็บน้ําหวยตาจู, แบบจําลองการพังทลายของเข่ือน 
 
 
Abstract  

 Huai Ta Chu reservoir is a medium-scale irrigation project located in Srisaket 
province. It was completely constructed in 1995 and locate in downstream area of 
Phanom Dongrak mountain area.The reservoir has maximum capacity 22 million 
cubic meter and designed for 500 years return period of maximum flood. Service 
spillway was designed for releasing maximum discharge about 90 m3/s. During the 
flood period in 2007, the maximum inflow of Huai Ta Chu reservoir was 484m3/s 
increasing water level in reservoir almost reach the dam crest elevation. The purpose 
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of this study is to simulate a dambreak model of Huai Ta Chu reservoir using MIKE11 
with Dambreak Add-On Module. In this study, the simulations are conducted in three 
cases which various initial shape of failure (triangle shape, trapezoidal shape and 
rectangular shape). From the study results, we found that in the case of triangle 
shape causes maximum discharge 527.874 m3/s through downstream area and 
drambream time is about 48.00 hours. In the case of trapezoidal shape, maximum 
discharge is about 906.700 m3/s                  and drambream time is 
about 48.00 hours. The case of rectangular shape causes maximum discharge 726.354 
m3/s through downstream area and drambream time is about 48.00 hours. 

1. บทนํา 

การออกแบบเข่ือนเก็บกักน้ํา ซ่ึงกอสรางจากวัสดุท่ีเปนดินและหินถมบดอัดแนน ในข้ันตอน
การออกแบบจําเปนตองพิจารณาความม่ันคงแข็งแรงของตัวเข่ือนตอปจจัยตางๆ อาทิเชน ความม่ันคง
ปลอดภัยของลาดเข่ือน ความม่ันคงปลอดภัยตอการไหลซึมของน้ําผานตัวเข่ือนและฐานราก ความ
ม่ันคงปลอดภัยตอภัยพิบัติดานตางๆ เปนตน  ท้ังนี้เม่ือเข่ือนไดกอสรางแลวเสร็จและเริ่มใชงานสําหรับ
เก็บกักน้ํา พบวาในบางกรณีสภาพการใชงานของเข่ือนไมเปนไปตามท่ีออกแบบไว อาทิเชน ปริมาณ
น้ําทาท่ีไหลเขาอางเก็บน้ําเกินกวาความสามารถของอาคารระบายน้ําลนจะสามารถระบายไดทัน การ
บํารุงรักษาลาดเข่ือนดานทายน้ํา เปนตน ท้ังนี้ปจจัยดังกลาวขางตนลวนสงผลตอความม่ันคงปลอดภัย
ของตัวเข่ือนท้ังสิ้น อดีตประเทศไทยเคยประสบปญหาการพังทลายของเข่ือน เชน เข่ือนแมสอดซ่ึง
ตั้งอยูท่ีจังหวัดตากไดเกิดการกัดเซาะทางดานทายน้ําของทางระบายน้ําลนในป พ.ศ.2533 อีกท้ังเข่ือน
อุบลรัตนในจังหวัดขอนแกน ประสบปญหามีปริมาณน้ําไหลลงอางมากเกินกวาระดับน้ําสูงสุด ทําให
ระดับน้ําสูงกวาระดับสันวัสดุทึบน้ําแกนเข่ือนในป พ.ศ. 2521 แตเข่ือนไมเกิดการพังทลาย เปนตน 
ดังนั้นโอกาสการพังทลายของเข่ือนดินท่ีไดกอสรางและใชงานมีความเสี่ยงตอการเกิดความเสียหาย
และนําไปสูการวิบัติได การวิเคราะหการพังทลายของเข่ือนในกรณีตางๆ จึงมีความจําเปนอยางยิ่งใน
การเตรียมความพรอม แผนอพยพและแผนปองกันภัยฉุกเฉิน สําหรับพ้ืนท่ีดานทายน้ําของอางเก็บน้ํา 
เพ่ือหลีกเลี่ยงการสูญเสียท้ังชีวิตและทรัพยสินท่ีอาจเกิดข้ึนได 

อางเก็บน้ําหวยตาจู เปนโครงการชลประทานขนาดกลาง กอสรางข้ึนตามแนวพระราชดําริ 
สรางข้ึนเพ่ือ   เก็บกักน้ําและพัฒนาแหลงน้ําเพ่ือการเกษตรในภาคอีสานทางตอนใต ตามแผนพัฒนา
เสริมความม่ันคงพ้ืนท่ีชายแดนบริเวณเทือกเขาพนมดงรัก ตั้งอยูท่ีบานตานวน ตําบลกันทรอม อําเภอ
ขุนหาญ  ซ่ึงอยูในลุมน้ํามูล บริเวณลุมน้ําสาขาหวยจันทร โดยไดเริ่มดําเนินการในปงบประมาณพ.ศ. 
2532 แลวเสร็จในปพ.ศ. 2538 เปนเข่ือนดินถมแกนดินเหนียวแบบ ZONE TYPE  มีความยาว 
1,506 เมตร กวาง 8.00 เมตร โดยมีสวนสูงท่ีสุดของตัวเข่ือนเทากับ 30.50 เมตร รับน้ําโดยตรงจาก
เทือกเขาพนมดงรักและเปนอางเก็บน้ําท่ีมีการรับน้ํามากท่ีสุดในชวงฤดูฝน สามารถเก็บกักน้ําไวให
เกษตรกรในพ้ืนท่ีใชไดถึง 22 ลานลูกบาศกเมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ีการเกษตรตําบลโนนสูง ตําบลกันทร
อม ตําบลหวยจันทร ตําบลภูฝาย อําเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ เปนอางเก็บน้ําไวเพ่ือการอุปโภค-
บริโภค รวมถึงเปนแหลงเพาะพันธุปลาน้ําจืด และอนุรักษปลาสายพันธุตางๆ พ้ืนท่ีทางทายน้ําซ่ึงลวน
เปนพ้ืนท่ีชุมชนท่ีอยูอาศัยของราษฎรและพ้ืนท่ีเกษตรกรรม  
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ในชวงระหวางวันท่ี 5-9 สิงหาคม พ.ศ. 2550 ไดมีการกอตัวของพายุดีเปรสชั่น “นกเตน” 
ข้ึนในทะเลจีนใตตอนกลางมาปะทะหยอมความกดอากาศสูงกําลังแรงในเขตจังหวัดบุรีรัมย สุรินทร 
และศรีสะเกษ  ทําใหเกิดฝนตกหนักอยางตอเนื่องตามแนวเขตเทือกเขาพนมดงรักซ่ึงเปนพ้ืนท่ีตนน้ํา
ของอางเก็บน้ําหวยตาจู ประกอบกับการ         ใชพ้ืนท่ีบริเวณดานเหนือน้ําของอางเก็บน้ําเปลี่ยนไป 
เนื่องจากการบุกรุกท่ีดินตัดไมทําลายปา ทําใหพฤติกรรมการไหลของน้ําลงสูอางเก็บน้ําเปลี่ยนไป โดย
ปริมาณฝนสูงสุดวัดได 260.70 มิลลิเมตร  ในวันท่ี 5 สิงหาคม 2550         จึงทําใหเกิดน้ําหลากไหล
เขาสูอางเก็บน้ําจนทําใหระดับน้ําสูงสุดในอางฯอยูท่ีระดับ +191.800 ม.รทก.  ในวันท่ี 6 สิงหาคม 
2550 ซ่ึงมีระยะเผื่อน้ําลนจากสันเข่ือนเหลือเพียงแค 0.20 ม. จากเหตุการณในครั้งนี้จะเห็นไดวา
ปริมาณ   น้ําหลากท่ีสูงสงผลตอเสถียรภาพของตัวเข่ือน และอาจทําใหเข่ือนพิบัติได  ดังนั้นการศึกษา
นี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือจําลองการพังทลายเข่ือนหวยตาจูในกรณีน้ําหลากท่ีรอบปการเกิดซํ้าตาง ๆ 
เพ่ือวิเคราะหหาปริมาณน้ําหลากท่ีไหลออกจากเข่ือนกรณีท่ีเกิดการพิบัติ ซ่ึงจะนําไปสูการวิเคราะห
พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวมบริเวณดานทายน้ําของเข่ือนตอไป 

2. แบบจําลองและทฤษฎีท่ีใชในการศึกษา 

 แบบจําลอง Dambreak Add-On Module เปนสวนหนึ่งของแบบจําลอง MIKE 11 

ท่ีสามารถใชในการวิเคราะหการพังทลายของเข่ือนโดยท่ีลักษณะของการไหลของน้ําผานรอยแยก 

Fread, and Harbaugh (1973) กรณีสมมติการเกิดการพังของเข่ือนมีลักษณะคลายกับการไหลของ

น้ําผานฝายสันกวาง (Broad-Crested Weir) แตมีขอแตกตางกันอยู 2 ประการคือ 

1) การไหลผานรอยแยกของเ ข่ือนนั้นขนาดความยาวของสันเ ข่ือนมีการ

เปลี่ยนแปลงตามเวลาเนื่องจากรอยแยก ทําใหทําใหปริมาณการไหลไมคงท่ี ตางจากฝายสันกวางท่ีมี

ความยาวตายตัวไมมีการเปลี่ยนแปลง 

2) ความสัมพันธระหวางปริมาณการไหลและระดับน้ําบริเวณสันเข่ือน และบริเวณ

รอยแยกของการพัง จะทําการคํานวณแยกออกจากกัน  เนื่องจากขนาดหนาตัดการไหลมีคาไมเทากัน 

ดังแสดงในภาพท่ี 1 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1 แสดงลักษณะการไหลของน้ําขามสันเข่ือนและรอยแยก 
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2.1 ลักษณะการพังทลายของเข่ือน 

ในการศึกษาจําลองสภาพการพังทลายของในแบบจําลอง Johnson and Illes (1976) 

จําเปนตองมีการกําหนดลักษณะการพังทลายของเข่ือน ซ่ึงสามารถแยกสาเหตุมาจากการพังท่ีเริ่มตนได 

2 ลักษณะ คือ การพังจากการไหลลนของน้ําขามรอยแยก (Overtopping)  และการพังท่ีเกิดจากการ

รั่วซึมของน้ําผานตัวเข่ือน (Piping)  
แตในการศึกษา  ครั้งนี้จะทําการศึกษาเฉพาะจากการไหลลนของน้ําขามรอยแยก 

(Overtopping) ในแตละรูปแบบเทานั้นเนื่องจากเหตุการณในอดีตของเข่ือนหวยตาจูมีโอกาสท่ีจะเกิด

การน้ําไหลลนตัวเข่ือนได 

1) การพังเริ่มตนท่ีเกิดข้ึนจากการไหลลนของน้ําขามรอยแตก (Overtopping) 

ก. ปรางของการพังเริ่มตน (Breach Geometry) กําหนดใหเปนรูปสี่เหลี่ยมคาง

หมูซ่ึงในขณะท่ีเกิดการพังทลายรูปรางของรูปสี่เหลี่ยมคางหมูจะมีขนาดและรูปรางเปลี่ยนแปลง

เพ่ิมข้ึนตามเวลา  สามารถแทนไดดวยคาพารามิเตอร 3 คา  คือ  ระดับของทองรอยแยกท่ีเกิดข้ึน 

(HB)  ความกวางของทองรอยแยกท่ีเกิดข้ึน (WB)  และความลาดชันดานขางของรอยแยกท่ีเกิดข้ึน 

(SS) (แนวราบ:แนวดิ่ง )โดยท่ีความลาดชันท้ังสองขางของรอยแยกมีคาเทากันดังแสดงในภาพท่ี 2 ซ่ึง

การขยายตัวของรอยแยกท่ีเกิดข้ึนสามารถหาไดจากฟงกชั่นหรือทํานายจากอัตราการพัดพาตะกอน

ไหลผานรอยแตก 

 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 2 แสดงพารามิเตอรของรอยแยก 

ข. การขยายตัวของรอยแยก Das (1990) คาพารามิเตอรตาง ๆ ของรอยแยกจะ

ถูกกําหนดดวยอนุกรมของเวลาในขอมูลท่ีอยูในสวนขอบเขตดานเขาของแบบจําลอง Dambreak 

Structures ซ่ึงมีความสัมพันธกับจุดเริ่มตนของ  รอยแยก โดยท่ีสามารถคํานวณหาคาพารามิเตอร

ตางๆ ของรอยแยกในระหวางชวงเวลาท่ีกําหนดไดดวยการหาคาในระหวางโดยใชความสัมพันธแบบ

เสนตรง (Linear Interpolation) ดังแสดงในภาพท่ี 3 การขยายตัวของรอยแยกเนื่องมาจากสาเหตุ

ของการกัดเซาะของน้ําบริเวณรอยแยก (Erosion Based Breach Development) 

  



  

10th THAICID NATIONAL SYMPOSIUM 

 

10 

LIMITING SECTION 

BREACH 
DEVELOPMENT 

 

DAM  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3 ตัวอยางรูปตัดการพังท่ีกําหนดเวลาท่ี 0 ถึง 1 ชั่วโมง โดยเสนประคือการพังท่ี

กําหนดเวลาท่ีครึ่งชั่วโมง 

การคํานวณการเกิดการพังทลายของรอยแยกนั้นจะตองทําการกําหนดลักษณะรูปรางของ

รอยแยกเริ่มตนท่ีเกิดข้ึน และขนาดของรอยแยกสุดทายท่ีสามารถท่ีจะเกิดข้ึนได ศุภสิทธิ์ ลอตินันทน 

(2540) การขยายตัวของหนาตัดการพังท่ีเกิดข้ึนจะมีคาเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาตางๆ ข้ึนกับคุณสมบัติ

ของวัสดุท่ีใชในการกอสรางตัวเข่ือน ซ่ึงสามารถวิเคราะหโดยใชสมการการกัดเซาะของตะกอนโดยวิธี

ของ Engelund-Hansen คํานวณการเกิดการขยายตัวจากการกัดเซาะของรอยแยกท่ีเพ่ิมข้ึนโดยอาศัย

หลักการของความตานทานการไหลของน้ําผานรอยแยก 

การคํานวณแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนโดยอาศัยสมการ Engelund-Hansen เปรียบเทียบกับแรง

เฉือนวิกฤต (Critical Shear Stress) กําหนดกรณีท่ีคาแรงเฉือนท่ีคํานวณไดมีคามากกวาแรงเฉือน

วิกฤตแลว  จะสงผลใหเกิดการกัดเซาะของน้ําท่ีไหลผานรอยแยกของหนาตัดการพังขยายตัวเพ่ิมข้ึน

และจนกระท่ังแรงเฉือนท่ีคํานวณไดมีคานอยกวาหรือเทากับแรงเฉือนวิกฤตแลว  จึงไมเกิดการกัดเซาะ

หรือหยุดการขยายตัวของหนาตัดการพังอัตราการเกิดการกัดเซาะของตะกอนคํานวณจากสมการของ 

Engelund-Hansenไดดังนี้ 

 

)1( ε−
=

b

tb

L
q

dt
dH

                      (1) 

 
 

โดย  Hb         = ระดับของการพัง (เมตร) 
qt = อัตราการเกิดการกัดเซาะ (ตารางเมตร/วินาที) 

    Lb = ความยาวรูปตัดการพังตามทิศทางการไหล (เมตร) 

    ε = ความพรุนของตะกอน 

    t =เวลา (วินาที) 
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DAM 
 

LIMITIN
GSECTION 

 

BREACH 
 

BREACH 
TRAPEZOID 

 

 
ซ่ึงจะพิจารณาโดย Sinthana Nopakhum (1991) ใชอัตราการขยายตัวดานขางของรูป

ตัดการพังท่ีเกิดข้ึน สัมพันธกับการขยายตัวดานกวางของรูปตัดการพัง (dWb) และการขยายตัวใน

แนวดิ่งของการพังท่ีเกิดข้ึน (dWb) หรือกําหนดเปนคาสัมประสิทธิ์การขยายตัวทางดานขางของรอย

แยก (Side erosion index, x) สามารถหาไดโดย  

bb xdHdW 2=                    (2)  
                          

โดยท่ัวไปคาสัมประสิทธิ์การขยายตัวทางดานขางมีคาอยูระหวาง 0.5-1.0 
  2) การกําหนดหนาตัดการพังสุดทาย 
    หนาตัดการพังสุดทายสามารถพิจารณาไดจากชั้นหินหรือระดับแนวสันเขา

ธรรมชาติเพ่ือใชในการกําหนดหนาตัดสุดทายท่ีสามารถเกิดการพังไดซ่ึงเม่ือเกิดการพังท่ีหนาตัด
สุดทายจะทําการคํานวณปริมาณการไหลผานรูปตัดการพังโดยพิจารณาพ้ืนท่ีหนาตัดการไหลใน
ลักษณะสี่เหลี่ยมคางหมูท่ีอยูเหนือระดับการพังสุดทายท่ีกําหนดดังแสดงในภาพท่ี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 แสดงรูปรางการพังท่ีพิจารณาปริมาณการไหลเม่ือกําหนดหนาตัดการพัง 
 

2.2 การคํานวณปริมาณการไหลของน้ําผานตัวเข่ือนและรอยแยก  

    ปริมาณการไหลของน้ําผานสันเข่ือนและรอยแยกมีปริมาณแตกตางกัน 

ข้ึนอยูกับคาระดับความสูงของน้ําบนสันเข่ือนและระดับความสูงของน้ําท่ีเกิดข้ึนท่ีรอยแยกการ

คํานวณการไหลของน้ําผานรอยแยกคํานวณไดจากสมการ 
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ξ
                      (3) 

โดย h1 = ระดับน้ําทางดานเหนือน้ํา (ม.รทก.) 
   V1 =ความเร็วท่ีระดับ h1 (เมตร/วินาที) 
   Vbc = ความเร็วการไหลวิกฤตผานรอยแยก (เมตร/วินาที)  
   hbc= ระดับน้ําในรอยแยกท่ีความเร็ววิกฤต (ม.รทก.) 

   ξ =สัมประสิทธิ์การสูญเสียท่ีเกิดข้ึน 

  3. ขอบเขตเง่ือนไขของแบบจําลองและการนําเขาขอมูล 
   หนาตัดเริ่มตนและหนาตัดสุดทายของแบบจําลองทางดานเหนือน้ําและดานทาย
น้ําเปนขอบเขตเง่ือนไข โดยควรพิจารณาลักษณะขอบเขตเง่ือนไข กลาวคือ ขอบเขตเง่ือนไข
ทางดานเหนือน้ํา ไดแก ปริมาณน้ํา คาระดับท่ีอยูในอางเก็บน้ํา และกราฟน้ําหลากท่ีรอบป
การเกิดซํ้าในชวงท่ีพิจารณา และขอบเขตเง่ือนไขทางดานทายน้ํา ไดแก คาคงท่ีของระดับน้ํา 
ระดับน้ําท่ีระยะเวลาตางๆ ความสัมพันธระหวางปริมาณการไหล – ระดับน้ํา  

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 5 แสดงโคงความจุและโคงพ้ืนท่ีของอางเก็บน้ําหวยตาจู 
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1 การสรางกราฟน้ําหลาก 
  การสรางกราฟน้ําหลากพ้ืนท่ีศึกษา ยุพิน จันดา (2542) ข้ันตอนแรกตองคํานวณหา
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) จากลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําสาขาหวย
จันทรบริเวณท่ีศึกษา  ใชสมการวิธีดัดแปลง Snyder โดยใชสมการความสัมพันธระหวาง tp 
และ LLc/ s  และความสัมพันธระหวาง  qp และ tp ไดดังนี้ 

        
(4) 

 
 

(5) 
                                          

  โดยท่ี tp = เวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุดของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาสําหรับฝน

1 มิลลิเมตร (ชั่วโมง) 

  qp = อัตราการไหลสูงสุดของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาสําหรับฝน  1 มิลลิเมตร (ลูกบาศก
เมตร/วินาที) 

  L = ความยาวของลําน้ําสายหลักจากจุดไกลสุดบนสันปนน้ําจนถึงจุดออก (กิโลเมตร)  
  Lc =ความยาวของลําน้ําสายหลักจากจุดท่ีใกลจุดศูนยถวงจนถึงจุดออก  (กิโลเมตร) 
  A = พ้ืนท่ีลุมน้ํา (ตารางกิโลเมตร)  
  S = ความลาดชันของลําน้ํา  
 
กําหนดคาคงท่ี  a1, a2, n1 และ n2 มีคาเทากับ   0.3028, 1.3526, 0.4154, 0.8207 ตามลําดับ                                                

( รายงานวางโครงการ โครงการอางเก็บน้ําหวยตาจู อําเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ, 2531 ) 
 
     ตารางท่ี 1  แสดงผลการคํานวณ Unit Hydrograph บริเวณอางเก็บน้ําหวยตาจู 
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หลังจากนั้น นําเอากราฟหนึ่งหนวยน้ําทาแบบไมมีหนวย มาคูณดวยคา tp และคา qp ท่ีได

จากผลการคํานวณในตารางท่ี 1 จะไดกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาของอางเก็บหวยตาจู ดังแสดงในภาพท่ี 6  
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ภาพท่ี 6 แสดงกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) ของอางเก็บน้ําหวยตาจู 

 

จากนั้นหาปริมาณน้ําหลากของรอบปการเกิด  (QTr ) โดยปริมาณฝนสูงสุด  5  วัน จาก
สถานีวัดน้ําฝน  570102 อ.ขุนหาญ  จ.ศรีสะเกษ  เนื่องจากพ้ืนท่ีศึกษามีสถานีวัดน้ําฝนเพียงสถานี
เดียวท่ีมีขอมูลครบถวน จากการศึกษากราฟหนึ่งหนวยน้ําทาท่ีไดจากวิธีการของ Snyder ทําให
สามารถสรางกราฟน้ําหลากท่ีรอบปการเกิดซํ้าไดดังภาพท่ี 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 7 แสดงกราฟน้ําหลากท่ีรอบปการเกิดซํ้าตาง ๆ ท่ีไหลเขาอางเก็บน้ําหวยตาจู 

 

3.2 การสรางแบบจําลอง 
รายละเอียดการกําหนดขอมูลนําเขามีดังนี้ ระดับน้ําเริ่มตนในอางเก็บน้ําหวยตาจู +188.000 

ม.รทก. หนาตัดลําน้ําตั้งแต กม.0+000 ถึง 1+000 และกราฟน้ําหลากในรอบการเกิด 10,000  ป 
เปนกรณีท่ีอาจเกิดการพัง คาพารามิเตอรการพังทลายของเข่ือน ไดแก ชวงเวลาการพัง ขนาดความ
กวางของการพังทลาย และรูปรางเฉพาะของรอยแยก กําหนดจากขอมูลการพังทลายของเข่ือนใน
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อดีต (USBR, 1988) กลาวคือ B = 3h ระยะรอยแตกมากท่ีสุดท่ี 100 เมตร  จากการศึกษาของ  น้ํา
ทิพย สรอยสังวาล (2547) 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดศึกษารูปแบบการพังท้ังหมด 3 กรณี ประกอบดวย กรณีท่ี 1 รอยแยก

ของเข่ือนเปน รูปสามเหลี่ยม กรณีท่ี 2 รอยแยกของเข่ือนเปนรูปสี่เหลี่ยมคางหมู  และกรณีท่ี 3 รอย

แยกของเข่ือนเปนรูปสี่ เหลี่ยมผืนผา โดยทุกกรณีกําหนดใหระดับเริ่มตนท่ีมีการพังทลายอยู ท่ี 

+171.000 ม.รทก. และสิ้นสุดการพังทลายท่ีระดับ +190.000 ม.รทก. ขอมูลขนาดของตัวเข่ือน และ

คุณสมบัติของแกนเข่ือน แสดงดังตารางท่ี 2  

 

ตารางท่ี 2 ขอมูลขนาดของตัวเข่ือนและคุณสมบัติของวัสดุแกนเข่ือนท่ีใชในแบบจําลองยอย 
Dambreak 

ขอมูล พารามิเตอร 

ขอมูลขนาดตัวเข่ือน 
  - ความลาดชันทางดานเหนือน้ํา 2.5 

 - ความลาดชันทางดานทายน้ํา 2.5 

 - ความกวางสันเข่ือน (เมตร) 8.00 

ขอมูลคุณสมบัติของแกนเข่ือน 
  - ขนาดอนุภาคของเม็ดดิน (มิลลิเมตร) 0.01 – 0.002 

 - ความถวงจําเพาะ 2.66 

 - ความพรุน 0.4 
 - ดัชนีการกัดเซาะดานขาง (Side Erosion 

Index , x) 
                                     

  1 
  
 
4. ผลการศึกษาและวิจารณ 

จากการกําหนดกรณีศึกษารูปแบบการพังทลายของอางเก็บน้ําหวยตาจูท้ัง 3 กรณี เลือกใช
กราฟน้ําหลากท่ีรอบปการเกิดซํ้า 10,000 ป มีผลการศึกษาดังนี้ 

 กรณีท่ี 1 การจําลองการพังทลายของเข่ือน กรณีท่ีกําหนดหนาตัดเริ่มตนของการพังเปนรูป
สามเหลี่ยม จากผลการจําลองพบวา เม่ือระดับน้ําในอางมีระดับเทากับ +190.000 ม.รทก. สงผลให
เข่ือนเกิดการพังทลาย โดยปริมาณน้ําไดไหลผานรอยแตกของเข่ือน และมีอัตราการไหลสูงสุดเทากับ 
527.874 ลบ.ม./วินาที และเข่ือนมีการพังทลายตอเนื่องจนถึงหนาตัดของการพังทลายลดลงมาท่ี
ระดับ +171.000 ม.รทก. ซ่ึงใชระยะเวลาเทากับ 48.00 ชม. ดังแสดงในภาพท่ี 8 จะเห็นไดวา ในชวง
แรกของการพังทลายปริมาณน้ําท่ีไหลออกจากตัวเข่ือนเปนปริมาณน้ําท่ีอยูใน  อางเก็บน้ําเปนสวน
ใหญ  สําหรับปริมาณน้ําท่ีเกิดจากน้ําหลากไหลเขาอางเริ่มไหลออกผานรอยแตกตั้งแตชวงเวลา 
ชั่วโมงท่ี 6 ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงระยะเวลาท่ีมีการพังทลายของเข่ือนตอเนื่อง จนกระท้ังระดับน้ําคอย ๆ 
ลดลง  
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ภาพท่ี8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํากับเวลา ผานรอยแยกกรณีการพังรูป 

สามเหลี่ยม 

 

กรณีท่ี 2 การจําลองการพังทลายของเข่ือน กรณีท่ีกําหนดหนาตัดเริ่มตนของการพังเปนรูป
สี่เหลี่ยมคางหมู จากผลการจําลองพบวา เม่ือระดับน้ําในอางมีระดับเทากับ +190.000 ม.รทก. สงผล
ใหเข่ือนเกิดการพังทลาย โดยปริมาณน้ําไดไหลผานรอยแตกของเข่ือน และมีอัตราการไหลสูงสุด
เทากับ 906.700 ลบ.ม./วินาที และเข่ือนมีการพังทลายตอเนื่องจนถึงหนาตัดของการพังทลายลดลง
มาท่ีระดับ +171.000 ม.รทก. ซ่ึงใชระยะเวลาเทากับ 48.00 ชม. ดังแสดงใน ภาพท่ี 9 จะเห็นไดวา 
ในชวงแรกของการพังทลายปริมาณน้ําท่ีไหลออกจากตัวเข่ือนเปนปริมาณน้ําท่ีอยูในอางเก็บน้ําเปน
สวนใหญ สําหรับปริมาณน้ําท่ีเกิดจากน้ําหลากไหลเขาอางเริ่มไหลออกผานรอยแตกตั้งแตชวงเวลา
ชั่วโมงท่ี 12 ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงระยะเวลาท่ีมีการพังทลายของเข่ือนตอเนื่องจนกระท้ังระดับน้ําคอย ๆ 
ลดลง 
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กราฟนํ้าหลากท่ีรอบ 

  กราฟอตัราการไหลผา่นรอยแยกรูป
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ภาพท่ี9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํากับเวลาผานรอยแยกกรณี 
การพังรูสี่เหลี่ยมคางหมู 

 
กรณีท่ี 3 การจําลองการพังทลายของเข่ือน กรณีท่ีกําหนดหนาตัดเริ่มตนของการพังเปนรูป

สี่เหลี่ยมผืนผา จากผลการจําลองพบวา เม่ือระดับน้ําในอางมีระดับเทากับ +190.000 ม.รทก. สงผล
ใหเข่ือนเกิดการพังทลาย โดยปริมาณน้ําไดไหลผานรอยแตกของเข่ือน และมีอัตราการไหลสูงสุด
เทากับ 726.354 ลบ.ม./วินาที และเข่ือนมีการพังทลายตอเนื่องจนถึงหนาตัดของการพังทลายลดลง
มาท่ีระดับ +171.000 ม.รทก. ซ่ึงใชระยะเวลาเทากับ 48.00 ชม. ดังแสดงในภาพท่ี 10 จะเห็นไดวา 
ในชวงแรกของการพังทลายปริมาณน้ําท่ีไหลออกจากตัวเข่ือนเปนปริมาณน้ําท่ีอยูในอางเก็บน้ําเปน
สวนใหญ  สําหรับปริมาณน้ําท่ีเกิดจากน้ําหลากไหลเขาอางเริ่มไหลออกผานรอยแตกตั้งแตชวงเวลา
ชั่วโมงท่ี 9  ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงระยะเวลาท่ีมีการพังทลายของเข่ือนตอเนื่อง จนกระท้ังระดับน้ําคอย ๆ 
ลดลง 
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ภาพท่ี10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํากับเวลาผานรอยแยกกรณีการพัง

รูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

การประยุกตใชแบบจําลองยอย Dambreak ในแบบจําลอง MIKE 11 จําลองสภาพการ
พังทลายของเข่ือนหวยตาจูโดยสมมติใหเกิดการพังทลายแบบคอยเปนคอยไป (Gradually Failure) 
ไดพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรท่ีมีผลตอปริมาณการไหลผานรอยแยก  ซ่ึงประกอบดวย
คาสัมประสิทธิ์การขยายตัวดานขางของรอยแยก (Side Erosion Index, x) ความลาดชันดานขางของ
รอยแยกและความกวางของรอยแยกเริ่มสําหรับรอยแยกสี่เหลี่ยมคางหมู  สี่เหลี่ยมผืนผา  และ
สามเหลี่ยม  โดยพิจารณาการพังทลายเปนลักษณะการเริ่มพังจากการเกิดการไหลลนของน้ําขามสัน
เข่ือน  ซ่ึงผลการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์การขยายตัวดานขางของรอยแยก (Side Erosion Index, 
x) และความกวางของรอยแยกเริ่มตน (Breach Width, B) มีผลตอขนาดของรอยแยกและปริมาณ
การไหลผานรอยแยกสี่เหลี่ยมคางหมู   สําหรับรอยแยกสามเหลี่ยมขนาดของรอยแยกและปริมาณ
การไหลผานรอยแยกจะข้ึนกับความ  ลาดชันดานขาง  และเม่ือเปรียบเทียบความรุนแรงของผลการ
จําลองของท้ังสามลักษณะพบวา  สําหรับเข่ือนหวยตาจูการพังในลักษณะแยกสี่เหลี่ยมคางหมูมีความ
รุนแรงมากท่ีสุด มีอัตราการไหลสูงสุดเทากับ 906.700 ลบ.ม./วินาที 
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