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บทคัดยอ 

 อางเก็บน้ําหวยตาจู ตั้งอยูในเขตจังหวัดศรีสะเกษ เปนโครงการชลประทานขนาดกลาง 

กอสรางแลวเสร็จในป 2538 รับน้ําฝนจากเทือกเขาพนมดงรัก มีความจุเก็บกักน้ํา 22 ลานลูกบาศก

เมตร ออกแบบเพ่ือรับน้ําหลากสูงสุดในรอบปการเกิดซํ้าท่ี 500 ป สามารถระบายน้ําหลากสูงสุดผาน

อาคารระบายน้ําลนได 90 ลบ.ม./วินาที ในชวงฤดูน้ําหลาก ป 2550 มีปริมาณน้ําหลากเขาสูอางเก็บ

น้ําปริมาณมากถึง 484 ลบ.ม./วินาที สงผลใหระดับน้ําสูงสุดในอางเก็บน้ําเพ่ิมสูงจนเกือบถึงระดับสัน

เข่ือน  การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือจําลองการพังทลายของเข่ือนหวยตาจู ดวยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร MIKE 11 ในการศึกษาไดจําลองรูปแบบการพังของเข่ือนหวยตาจูออกเปน 3 กรณี ไดแก 

การพังทลายของเข่ือนหนาตัดแบบสามเหลี่ยม หนาตัดแบบสี่ เหลี่ยมคางหมู และหนาตัดรูป

สี่เหลี่ยมผืนผา จากผลการศึกษาพบวา การพังทลายของหนาตัดแบบสามเหลี่ยม มีปริมาณน้ําไหล

ออกจากอางเก็บน้ําสูงสุดเทากับ 527.874 ลบ.ม./วินาที ระยะเวลาในการพังเทากับ 48.00 ชม.  การ

พังทลายของหนาตัดแบบสี่เหลี่ยมคางหมู  มีปริมาณน้ําไหลออกจากอางเก็บน้ําสูงสุดเทากับ 906.700 

ลบ.ม./วินาที ระยะเวลาในการพังเทากับ 48.00 ชม. และการพังทลายของหนาตัดแบบสี่เหลี่ยมผืนผา 

มีปริมาณน้ําไหลออกจากอางเก็บน้ําสูงสุดเทากับ 726.354 ลบ.ม./วินาที ระยะเวลาในการพังเทากับ  

48.00 ชม. 

คําสําคัญ : การพังทลายของเข่ือน, อางเก็บน้ําหวยตาจู, แบบจําลองการพังทลายของเข่ือน 
 
 
Abstract  

 Huai Ta Chu reservoir is a medium-scale irrigation project located in Srisaket 
province. It was completely constructed in 1995 and locate in downstream area of 
Phanom Dongrak mountain area.The reservoir has maximum capacity 22 million 
cubic meter and designed for 500 years return period of maximum flood. Service 
spillway was designed for releasing maximum discharge about 90 m3/s. During the 
flood period in 2007, the maximum inflow of Huai Ta Chu reservoir was 484m3/s 
increasing water level in reservoir almost reach the dam crest elevation. The purpose 
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of this study is to simulate a dambreak model of Huai Ta Chu reservoir using MIKE11 
with Dambreak Add-On Module. In this study, the simulations are conducted in three 
cases which various initial shape of failure (triangle shape, trapezoidal shape and 
rectangular shape). From the study results, we found that in the case of triangle 
shape causes maximum discharge 527.874 m3/s through downstream area and 
drambream time is about 48.00 hours. In the case of trapezoidal shape, maximum 
discharge is about 906.700 m3/s                  and drambream time is 
about 48.00 hours. The case of rectangular shape causes maximum discharge 726.354 
m3/s through downstream area and drambream time is about 48.00 hours. 

1. บทนํา 

การออกแบบเข่ือนเก็บกักน้ํา ซ่ึงกอสรางจากวัสดุท่ีเปนดินและหินถมบดอัดแนน ในข้ันตอน
การออกแบบจําเปนตองพิจารณาความม่ันคงแข็งแรงของตัวเข่ือนตอปจจัยตางๆ อาทิเชน ความม่ันคง
ปลอดภัยของลาดเข่ือน ความม่ันคงปลอดภัยตอการไหลซึมของน้ําผานตัวเข่ือนและฐานราก ความ
ม่ันคงปลอดภัยตอภัยพิบัติดานตางๆ เปนตน  ท้ังนี้เม่ือเข่ือนไดกอสรางแลวเสร็จและเริ่มใชงานสําหรับ
เก็บกักน้ํา พบวาในบางกรณีสภาพการใชงานของเข่ือนไมเปนไปตามท่ีออกแบบไว อาทิเชน ปริมาณ
น้ําทาท่ีไหลเขาอางเก็บน้ําเกินกวาความสามารถของอาคารระบายน้ําลนจะสามารถระบายไดทัน การ
บํารุงรักษาลาดเข่ือนดานทายน้ํา เปนตน ท้ังนี้ปจจัยดังกลาวขางตนลวนสงผลตอความม่ันคงปลอดภัย
ของตัวเข่ือนท้ังสิ้น อดีตประเทศไทยเคยประสบปญหาการพังทลายของเข่ือน เชน เข่ือนแมสอดซ่ึง
ตั้งอยูท่ีจังหวัดตากไดเกิดการกัดเซาะทางดานทายน้ําของทางระบายน้ําลนในป พ.ศ.2533 อีกท้ังเข่ือน
อุบลรัตนในจังหวัดขอนแกน ประสบปญหามีปริมาณน้ําไหลลงอางมากเกินกวาระดับน้ําสูงสุด ทําให
ระดับน้ําสูงกวาระดับสันวัสดุทึบน้ําแกนเข่ือนในป พ.ศ. 2521 แตเข่ือนไมเกิดการพังทลาย เปนตน 
ดังนั้นโอกาสการพังทลายของเข่ือนดินท่ีไดกอสรางและใชงานมีความเสี่ยงตอการเกิดความเสียหาย
และนําไปสูการวิบัติได การวิเคราะหการพังทลายของเข่ือนในกรณีตางๆ จึงมีความจําเปนอยางยิ่งใน
การเตรียมความพรอม แผนอพยพและแผนปองกันภัยฉุกเฉิน สําหรับพ้ืนท่ีดานทายน้ําของอางเก็บน้ํา 
เพ่ือหลีกเลี่ยงการสูญเสียท้ังชีวิตและทรัพยสินท่ีอาจเกิดข้ึนได 

อางเก็บน้ําหวยตาจู เปนโครงการชลประทานขนาดกลาง กอสรางข้ึนตามแนวพระราชดําริ 
สรางข้ึนเพ่ือ   เก็บกักน้ําและพัฒนาแหลงน้ําเพ่ือการเกษตรในภาคอีสานทางตอนใต ตามแผนพัฒนา
เสริมความม่ันคงพ้ืนท่ีชายแดนบริเวณเทือกเขาพนมดงรัก ตั้งอยูท่ีบานตานวน ตําบลกันทรอม อําเภอ
ขุนหาญ  ซ่ึงอยูในลุมน้ํามูล บริเวณลุมน้ําสาขาหวยจันทร โดยไดเริ่มดําเนินการในปงบประมาณพ.ศ. 
2532 แลวเสร็จในปพ.ศ. 2538 เปนเข่ือนดินถมแกนดินเหนียวแบบ ZONE TYPE  มีความยาว 
1,506 เมตร กวาง 8.00 เมตร โดยมีสวนสูงท่ีสุดของตัวเข่ือนเทากับ 30.50 เมตร รับน้ําโดยตรงจาก
เทือกเขาพนมดงรักและเปนอางเก็บน้ําท่ีมีการรับน้ํามากท่ีสุดในชวงฤดูฝน สามารถเก็บกักน้ําไวให
เกษตรกรในพ้ืนท่ีใชไดถึง 22 ลานลูกบาศกเมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ีการเกษตรตําบลโนนสูง ตําบลกันทร
อม ตําบลหวยจันทร ตําบลภูฝาย อําเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ เปนอางเก็บน้ําไวเพ่ือการอุปโภค-
บริโภค รวมถึงเปนแหลงเพาะพันธุปลาน้ําจืด และอนุรักษปลาสายพันธุตางๆ พ้ืนท่ีทางทายน้ําซ่ึงลวน
เปนพ้ืนท่ีชุมชนท่ีอยูอาศัยของราษฎรและพ้ืนท่ีเกษตรกรรม  
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ในชวงระหวางวันท่ี 5-9 สิงหาคม พ.ศ. 2550 ไดมีการกอตัวของพายุดีเปรสชั่น “นกเตน” 
ข้ึนในทะเลจีนใตตอนกลางมาปะทะหยอมความกดอากาศสูงกําลังแรงในเขตจังหวัดบุรีรัมย สุรินทร 
และศรีสะเกษ  ทําใหเกิดฝนตกหนักอยางตอเนื่องตามแนวเขตเทือกเขาพนมดงรักซ่ึงเปนพ้ืนท่ีตนน้ํา
ของอางเก็บน้ําหวยตาจู ประกอบกับการ         ใชพ้ืนท่ีบริเวณดานเหนือน้ําของอางเก็บน้ําเปลี่ยนไป 
เนื่องจากการบุกรุกท่ีดินตัดไมทําลายปา ทําใหพฤติกรรมการไหลของน้ําลงสูอางเก็บน้ําเปลี่ยนไป โดย
ปริมาณฝนสูงสุดวัดได 260.70 มิลลิเมตร  ในวันท่ี 5 สิงหาคม 2550         จึงทําใหเกิดน้ําหลากไหล
เขาสูอางเก็บน้ําจนทําใหระดับน้ําสูงสุดในอางฯอยูท่ีระดับ +191.800 ม.รทก.  ในวันท่ี 6 สิงหาคม 
2550 ซ่ึงมีระยะเผื่อน้ําลนจากสันเข่ือนเหลือเพียงแค 0.20 ม. จากเหตุการณในครั้งนี้จะเห็นไดวา
ปริมาณ   น้ําหลากท่ีสูงสงผลตอเสถียรภาพของตัวเข่ือน และอาจทําใหเข่ือนพิบัติได  ดังนั้นการศึกษา
นี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือจําลองการพังทลายเข่ือนหวยตาจูในกรณีน้ําหลากท่ีรอบปการเกิดซํ้าตาง ๆ 
เพ่ือวิเคราะหหาปริมาณน้ําหลากท่ีไหลออกจากเข่ือนกรณีท่ีเกิดการพิบัติ ซ่ึงจะนําไปสูการวิเคราะห
พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวมบริเวณดานทายน้ําของเข่ือนตอไป 

2. แบบจําลองและทฤษฎีท่ีใชในการศึกษา 

 แบบจําลอง Dambreak Add-On Module เปนสวนหนึ่งของแบบจําลอง MIKE 11 

ท่ีสามารถใชในการวิเคราะหการพังทลายของเข่ือนโดยท่ีลักษณะของการไหลของน้ําผานรอยแยก 

Fread, and Harbaugh (1973) กรณีสมมติการเกิดการพังของเข่ือนมีลักษณะคลายกับการไหลของ

น้ําผานฝายสันกวาง (Broad-Crested Weir) แตมีขอแตกตางกันอยู 2 ประการคือ 

1) การไหลผานรอยแยกของเ ข่ือนนั้นขนาดความยาวของสันเ ข่ือนมีการ

เปลี่ยนแปลงตามเวลาเนื่องจากรอยแยก ทําใหทําใหปริมาณการไหลไมคงท่ี ตางจากฝายสันกวางท่ีมี

ความยาวตายตัวไมมีการเปลี่ยนแปลง 

2) ความสัมพันธระหวางปริมาณการไหลและระดับน้ําบริเวณสันเข่ือน และบริเวณ

รอยแยกของการพัง จะทําการคํานวณแยกออกจากกัน  เนื่องจากขนาดหนาตัดการไหลมีคาไมเทากัน 

ดังแสดงในภาพท่ี 1 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1 แสดงลักษณะการไหลของน้ําขามสันเข่ือนและรอยแยก 
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2.1 ลักษณะการพังทลายของเข่ือน 

ในการศึกษาจําลองสภาพการพังทลายของในแบบจําลอง Johnson and Illes (1976) 

จําเปนตองมีการกําหนดลักษณะการพังทลายของเข่ือน ซ่ึงสามารถแยกสาเหตุมาจากการพังท่ีเริ่มตนได 

2 ลักษณะ คือ การพังจากการไหลลนของน้ําขามรอยแยก (Overtopping)  และการพังท่ีเกิดจากการ

รั่วซึมของน้ําผานตัวเข่ือน (Piping)  
แตในการศึกษา  ครั้งนี้จะทําการศึกษาเฉพาะจากการไหลลนของน้ําขามรอยแยก 

(Overtopping) ในแตละรูปแบบเทานั้นเนื่องจากเหตุการณในอดีตของเข่ือนหวยตาจูมีโอกาสท่ีจะเกิด

การน้ําไหลลนตัวเข่ือนได 

1) การพังเริ่มตนท่ีเกิดข้ึนจากการไหลลนของน้ําขามรอยแตก (Overtopping) 

ก. ปรางของการพังเริ่มตน (Breach Geometry) กําหนดใหเปนรูปสี่เหลี่ยมคาง

หมูซ่ึงในขณะท่ีเกิดการพังทลายรูปรางของรูปสี่เหลี่ยมคางหมูจะมีขนาดและรูปรางเปลี่ยนแปลง

เพ่ิมข้ึนตามเวลา  สามารถแทนไดดวยคาพารามิเตอร 3 คา  คือ  ระดับของทองรอยแยกท่ีเกิดข้ึน 

(HB)  ความกวางของทองรอยแยกท่ีเกิดข้ึน (WB)  และความลาดชันดานขางของรอยแยกท่ีเกิดข้ึน 

(SS) (แนวราบ:แนวดิ่ง )โดยท่ีความลาดชันท้ังสองขางของรอยแยกมีคาเทากันดังแสดงในภาพท่ี 2 ซ่ึง

การขยายตัวของรอยแยกท่ีเกิดข้ึนสามารถหาไดจากฟงกชั่นหรือทํานายจากอัตราการพัดพาตะกอน

ไหลผานรอยแตก 

 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 2 แสดงพารามิเตอรของรอยแยก 

ข. การขยายตัวของรอยแยก Das (1990) คาพารามิเตอรตาง ๆ ของรอยแยกจะ

ถูกกําหนดดวยอนุกรมของเวลาในขอมูลท่ีอยูในสวนขอบเขตดานเขาของแบบจําลอง Dambreak 

Structures ซ่ึงมีความสัมพันธกับจุดเริ่มตนของ  รอยแยก โดยท่ีสามารถคํานวณหาคาพารามิเตอร

ตางๆ ของรอยแยกในระหวางชวงเวลาท่ีกําหนดไดดวยการหาคาในระหวางโดยใชความสัมพันธแบบ

เสนตรง (Linear Interpolation) ดังแสดงในภาพท่ี 3 การขยายตัวของรอยแยกเนื่องมาจากสาเหตุ

ของการกัดเซาะของน้ําบริเวณรอยแยก (Erosion Based Breach Development) 
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LIMITING SECTION 

BREACH 
DEVELOPMENT 

 

DAM  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3 ตัวอยางรูปตัดการพังท่ีกําหนดเวลาท่ี 0 ถึง 1 ชั่วโมง โดยเสนประคือการพังท่ี

กําหนดเวลาท่ีครึ่งชั่วโมง 

การคํานวณการเกิดการพังทลายของรอยแยกนั้นจะตองทําการกําหนดลักษณะรูปรางของ

รอยแยกเริ่มตนท่ีเกิดข้ึน และขนาดของรอยแยกสุดทายท่ีสามารถท่ีจะเกิดข้ึนได ศุภสิทธิ์ ลอตินันทน 

(2540) การขยายตัวของหนาตัดการพังท่ีเกิดข้ึนจะมีคาเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาตางๆ ข้ึนกับคุณสมบัติ

ของวัสดุท่ีใชในการกอสรางตัวเข่ือน ซ่ึงสามารถวิเคราะหโดยใชสมการการกัดเซาะของตะกอนโดยวิธี

ของ Engelund-Hansen คํานวณการเกิดการขยายตัวจากการกัดเซาะของรอยแยกท่ีเพ่ิมข้ึนโดยอาศัย

หลักการของความตานทานการไหลของน้ําผานรอยแยก 

การคํานวณแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนโดยอาศัยสมการ Engelund-Hansen เปรียบเทียบกับแรง

เฉือนวิกฤต (Critical Shear Stress) กําหนดกรณีท่ีคาแรงเฉือนท่ีคํานวณไดมีคามากกวาแรงเฉือน

วิกฤตแลว  จะสงผลใหเกิดการกัดเซาะของน้ําท่ีไหลผานรอยแยกของหนาตัดการพังขยายตัวเพ่ิมข้ึน

และจนกระท่ังแรงเฉือนท่ีคํานวณไดมีคานอยกวาหรือเทากับแรงเฉือนวิกฤตแลว  จึงไมเกิดการกัดเซาะ

หรือหยุดการขยายตัวของหนาตัดการพังอัตราการเกิดการกัดเซาะของตะกอนคํานวณจากสมการของ 

Engelund-Hansenไดดังนี้ 

 

)1( ε−
=

b

tb

L
q

dt
dH

                      (1) 

 
 

โดย  Hb         = ระดับของการพัง (เมตร) 
qt = อัตราการเกิดการกัดเซาะ (ตารางเมตร/วินาที) 

    Lb = ความยาวรูปตัดการพังตามทิศทางการไหล (เมตร) 

    ε = ความพรุนของตะกอน 

    t =เวลา (วินาที) 
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DAM 
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BREACH 
TRAPEZOID 

 

 
ซ่ึงจะพิจารณาโดย Sinthana Nopakhum (1991) ใชอัตราการขยายตัวดานขางของรูป

ตัดการพังท่ีเกิดข้ึน สัมพันธกับการขยายตัวดานกวางของรูปตัดการพัง (dWb) และการขยายตัวใน

แนวดิ่งของการพังท่ีเกิดข้ึน (dWb) หรือกําหนดเปนคาสัมประสิทธิ์การขยายตัวทางดานขางของรอย

แยก (Side erosion index, x) สามารถหาไดโดย  

bb xdHdW 2=                    (2)  
                          

โดยท่ัวไปคาสัมประสิทธิ์การขยายตัวทางดานขางมีคาอยูระหวาง 0.5-1.0 
  2) การกําหนดหนาตัดการพังสุดทาย 
    หนาตัดการพังสุดทายสามารถพิจารณาไดจากชั้นหินหรือระดับแนวสันเขา

ธรรมชาติเพ่ือใชในการกําหนดหนาตัดสุดทายท่ีสามารถเกิดการพังไดซ่ึงเม่ือเกิดการพังท่ีหนาตัด
สุดทายจะทําการคํานวณปริมาณการไหลผานรูปตัดการพังโดยพิจารณาพ้ืนท่ีหนาตัดการไหลใน
ลักษณะสี่เหลี่ยมคางหมูท่ีอยูเหนือระดับการพังสุดทายท่ีกําหนดดังแสดงในภาพท่ี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 แสดงรูปรางการพังท่ีพิจารณาปริมาณการไหลเม่ือกําหนดหนาตัดการพัง 
 

2.2 การคํานวณปริมาณการไหลของน้ําผานตัวเข่ือนและรอยแยก  

    ปริมาณการไหลของน้ําผานสันเข่ือนและรอยแยกมีปริมาณแตกตางกัน 

ข้ึนอยูกับคาระดับความสูงของน้ําบนสันเข่ือนและระดับความสูงของน้ําท่ีเกิดข้ึนท่ีรอยแยกการ

คํานวณการไหลของน้ําผานรอยแยกคํานวณไดจากสมการ 
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โดย h1 = ระดับน้ําทางดานเหนือน้ํา (ม.รทก.) 
   V1 =ความเร็วท่ีระดับ h1 (เมตร/วินาที) 
   Vbc = ความเร็วการไหลวิกฤตผานรอยแยก (เมตร/วินาที)  
   hbc= ระดับน้ําในรอยแยกท่ีความเร็ววิกฤต (ม.รทก.) 

   ξ =สัมประสิทธิ์การสูญเสียท่ีเกิดข้ึน 

  3. ขอบเขตเง่ือนไขของแบบจําลองและการนําเขาขอมูล 
   หนาตัดเริ่มตนและหนาตัดสุดทายของแบบจําลองทางดานเหนือน้ําและดานทาย
น้ําเปนขอบเขตเง่ือนไข โดยควรพิจารณาลักษณะขอบเขตเง่ือนไข กลาวคือ ขอบเขตเง่ือนไข
ทางดานเหนือน้ํา ไดแก ปริมาณน้ํา คาระดับท่ีอยูในอางเก็บน้ํา และกราฟน้ําหลากท่ีรอบป
การเกิดซํ้าในชวงท่ีพิจารณา และขอบเขตเง่ือนไขทางดานทายน้ํา ไดแก คาคงท่ีของระดับน้ํา 
ระดับน้ําท่ีระยะเวลาตางๆ ความสัมพันธระหวางปริมาณการไหล – ระดับน้ํา  

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 5 แสดงโคงความจุและโคงพ้ืนท่ีของอางเก็บน้ําหวยตาจู 
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1 การสรางกราฟน้ําหลาก 
  การสรางกราฟน้ําหลากพ้ืนท่ีศึกษา ยุพิน จันดา (2542) ข้ันตอนแรกตองคํานวณหา
กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) จากลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําสาขาหวย
จันทรบริเวณท่ีศึกษา  ใชสมการวิธีดัดแปลง Snyder โดยใชสมการความสัมพันธระหวาง tp 
และ LLc/ s  และความสัมพันธระหวาง  qp และ tp ไดดังนี้ 

        
(4) 

 
 

(5) 
                                          

  โดยท่ี tp = เวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุดของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาสําหรับฝน

1 มิลลิเมตร (ชั่วโมง) 

  qp = อัตราการไหลสูงสุดของกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาสําหรับฝน  1 มิลลิเมตร (ลูกบาศก
เมตร/วินาที) 

  L = ความยาวของลําน้ําสายหลักจากจุดไกลสุดบนสันปนน้ําจนถึงจุดออก (กิโลเมตร)  
  Lc =ความยาวของลําน้ําสายหลักจากจุดท่ีใกลจุดศูนยถวงจนถึงจุดออก  (กิโลเมตร) 
  A = พ้ืนท่ีลุมน้ํา (ตารางกิโลเมตร)  
  S = ความลาดชันของลําน้ํา  
 
กําหนดคาคงท่ี  a1, a2, n1 และ n2 มีคาเทากับ   0.3028, 1.3526, 0.4154, 0.8207 ตามลําดับ                                                

( รายงานวางโครงการ โครงการอางเก็บน้ําหวยตาจู อําเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ, 2531 ) 
 
     ตารางท่ี 1  แสดงผลการคํานวณ Unit Hydrograph บริเวณอางเก็บน้ําหวยตาจู 
 

หัวงาน 

A L 
L

c S tp qp 
t

r 
( 

km2.) 
(k

m.) 
(k

m.)  
(H

r.) 
(c

ms.) 
(

Hr.) 

อางเก็บน้ําหวย
ตาจ ู

13
5 

2
5.5 

1
0 

0.
005 

9.
953 

27.
701 

4
.00 

 
หลังจากนั้น นําเอากราฟหนึ่งหนวยน้ําทาแบบไมมีหนวย มาคูณดวยคา tp และคา qp ท่ีได

จากผลการคํานวณในตารางท่ี 1 จะไดกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาของอางเก็บหวยตาจู ดังแสดงในภาพท่ี 6  
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ภาพท่ี 6 แสดงกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) ของอางเก็บน้ําหวยตาจู 

 

จากนั้นหาปริมาณน้ําหลากของรอบปการเกิด  (QTr ) โดยปริมาณฝนสูงสุด  5  วัน จาก
สถานีวัดน้ําฝน  570102 อ.ขุนหาญ  จ.ศรีสะเกษ  เนื่องจากพ้ืนท่ีศึกษามีสถานีวัดน้ําฝนเพียงสถานี
เดียวท่ีมีขอมูลครบถวน จากการศึกษากราฟหนึ่งหนวยน้ําทาท่ีไดจากวิธีการของ Snyder ทําให
สามารถสรางกราฟน้ําหลากท่ีรอบปการเกิดซํ้าไดดังภาพท่ี 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 7 แสดงกราฟน้ําหลากท่ีรอบปการเกิดซํ้าตาง ๆ ท่ีไหลเขาอางเก็บน้ําหวยตาจู 

 

3.2 การสรางแบบจําลอง 
รายละเอียดการกําหนดขอมูลนําเขามีดังนี้ ระดับน้ําเริ่มตนในอางเก็บน้ําหวยตาจู +188.000 

ม.รทก. หนาตัดลําน้ําตั้งแต กม.0+000 ถึง 1+000 และกราฟน้ําหลากในรอบการเกิด 10,000  ป 
เปนกรณีท่ีอาจเกิดการพัง คาพารามิเตอรการพังทลายของเข่ือน ไดแก ชวงเวลาการพัง ขนาดความ
กวางของการพังทลาย และรูปรางเฉพาะของรอยแยก กําหนดจากขอมูลการพังทลายของเข่ือนใน
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อดีต (USBR, 1988) กลาวคือ B = 3h ระยะรอยแตกมากท่ีสุดท่ี 100 เมตร  จากการศึกษาของ  น้ํา
ทิพย สรอยสังวาล (2547) 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดศึกษารูปแบบการพังท้ังหมด 3 กรณี ประกอบดวย กรณีท่ี 1 รอยแยก

ของเข่ือนเปน รูปสามเหลี่ยม กรณีท่ี 2 รอยแยกของเข่ือนเปนรูปสี่เหลี่ยมคางหมู  และกรณีท่ี 3 รอย

แยกของเข่ือนเปนรูปสี่ เหลี่ยมผืนผา โดยทุกกรณีกําหนดใหระดับเริ่มตนท่ีมีการพังทลายอยู ท่ี 

+171.000 ม.รทก. และสิ้นสุดการพังทลายท่ีระดับ +190.000 ม.รทก. ขอมูลขนาดของตัวเข่ือน และ

คุณสมบัติของแกนเข่ือน แสดงดังตารางท่ี 2  

 

ตารางท่ี 2 ขอมูลขนาดของตัวเข่ือนและคุณสมบัติของวัสดุแกนเข่ือนท่ีใชในแบบจําลองยอย 
Dambreak 

ขอมูล พารามิเตอร 

ขอมูลขนาดตัวเข่ือน 
  - ความลาดชันทางดานเหนือน้ํา 2.5 

 - ความลาดชันทางดานทายน้ํา 2.5 

 - ความกวางสันเข่ือน (เมตร) 8.00 

ขอมูลคุณสมบัติของแกนเข่ือน 
  - ขนาดอนุภาคของเม็ดดิน (มิลลิเมตร) 0.01 – 0.002 

 - ความถวงจําเพาะ 2.66 

 - ความพรุน 0.4 
 - ดัชนีการกัดเซาะดานขาง (Side Erosion 

Index , x) 
                                     

  1 
  
 
4. ผลการศึกษาและวิจารณ 

จากการกําหนดกรณีศึกษารูปแบบการพังทลายของอางเก็บน้ําหวยตาจูท้ัง 3 กรณี เลือกใช
กราฟน้ําหลากท่ีรอบปการเกิดซํ้า 10,000 ป มีผลการศึกษาดังนี้ 

 กรณีท่ี 1 การจําลองการพังทลายของเข่ือน กรณีท่ีกําหนดหนาตัดเริ่มตนของการพังเปนรูป
สามเหลี่ยม จากผลการจําลองพบวา เม่ือระดับน้ําในอางมีระดับเทากับ +190.000 ม.รทก. สงผลให
เข่ือนเกิดการพังทลาย โดยปริมาณน้ําไดไหลผานรอยแตกของเข่ือน และมีอัตราการไหลสูงสุดเทากับ 
527.874 ลบ.ม./วินาที และเข่ือนมีการพังทลายตอเนื่องจนถึงหนาตัดของการพังทลายลดลงมาท่ี
ระดับ +171.000 ม.รทก. ซ่ึงใชระยะเวลาเทากับ 48.00 ชม. ดังแสดงในภาพท่ี 8 จะเห็นไดวา ในชวง
แรกของการพังทลายปริมาณน้ําท่ีไหลออกจากตัวเข่ือนเปนปริมาณน้ําท่ีอยูใน  อางเก็บน้ําเปนสวน
ใหญ  สําหรับปริมาณน้ําท่ีเกิดจากน้ําหลากไหลเขาอางเริ่มไหลออกผานรอยแตกตั้งแตชวงเวลา 
ชั่วโมงท่ี 6 ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงระยะเวลาท่ีมีการพังทลายของเข่ือนตอเนื่อง จนกระท้ังระดับน้ําคอย ๆ 
ลดลง  
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ภาพท่ี8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํากับเวลา ผานรอยแยกกรณีการพังรูป 

สามเหลี่ยม 

 

กรณีท่ี 2 การจําลองการพังทลายของเข่ือน กรณีท่ีกําหนดหนาตัดเริ่มตนของการพังเปนรูป
สี่เหลี่ยมคางหมู จากผลการจําลองพบวา เม่ือระดับน้ําในอางมีระดับเทากับ +190.000 ม.รทก. สงผล
ใหเข่ือนเกิดการพังทลาย โดยปริมาณน้ําไดไหลผานรอยแตกของเข่ือน และมีอัตราการไหลสูงสุด
เทากับ 906.700 ลบ.ม./วินาที และเข่ือนมีการพังทลายตอเนื่องจนถึงหนาตัดของการพังทลายลดลง
มาท่ีระดับ +171.000 ม.รทก. ซ่ึงใชระยะเวลาเทากับ 48.00 ชม. ดังแสดงใน ภาพท่ี 9 จะเห็นไดวา 
ในชวงแรกของการพังทลายปริมาณน้ําท่ีไหลออกจากตัวเข่ือนเปนปริมาณน้ําท่ีอยูในอางเก็บน้ําเปน
สวนใหญ สําหรับปริมาณน้ําท่ีเกิดจากน้ําหลากไหลเขาอางเริ่มไหลออกผานรอยแตกตั้งแตชวงเวลา
ชั่วโมงท่ี 12 ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงระยะเวลาท่ีมีการพังทลายของเข่ือนตอเนื่องจนกระท้ังระดับน้ําคอย ๆ 
ลดลง 
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กราฟนํ้าหลากท่ีรอบ 

  กราฟอตัราการไหลผา่นรอยแยกรูป

 

 

เวลา 
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ภาพท่ี9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํากับเวลาผานรอยแยกกรณี 
การพังรูสี่เหลี่ยมคางหมู 

 
กรณีท่ี 3 การจําลองการพังทลายของเข่ือน กรณีท่ีกําหนดหนาตัดเริ่มตนของการพังเปนรูป

สี่เหลี่ยมผืนผา จากผลการจําลองพบวา เม่ือระดับน้ําในอางมีระดับเทากับ +190.000 ม.รทก. สงผล
ใหเข่ือนเกิดการพังทลาย โดยปริมาณน้ําไดไหลผานรอยแตกของเข่ือน และมีอัตราการไหลสูงสุด
เทากับ 726.354 ลบ.ม./วินาที และเข่ือนมีการพังทลายตอเนื่องจนถึงหนาตัดของการพังทลายลดลง
มาท่ีระดับ +171.000 ม.รทก. ซ่ึงใชระยะเวลาเทากับ 48.00 ชม. ดังแสดงในภาพท่ี 10 จะเห็นไดวา 
ในชวงแรกของการพังทลายปริมาณน้ําท่ีไหลออกจากตัวเข่ือนเปนปริมาณน้ําท่ีอยูในอางเก็บน้ําเปน
สวนใหญ  สําหรับปริมาณน้ําท่ีเกิดจากน้ําหลากไหลเขาอางเริ่มไหลออกผานรอยแตกตั้งแตชวงเวลา
ชั่วโมงท่ี 9  ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงระยะเวลาท่ีมีการพังทลายของเข่ือนตอเนื่อง จนกระท้ังระดับน้ําคอย ๆ 
ลดลง 
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ภาพท่ี10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํากับเวลาผานรอยแยกกรณีการพัง

รูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

การประยุกตใชแบบจําลองยอย Dambreak ในแบบจําลอง MIKE 11 จําลองสภาพการ
พังทลายของเข่ือนหวยตาจูโดยสมมติใหเกิดการพังทลายแบบคอยเปนคอยไป (Gradually Failure) 
ไดพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรท่ีมีผลตอปริมาณการไหลผานรอยแยก  ซ่ึงประกอบดวย
คาสัมประสิทธิ์การขยายตัวดานขางของรอยแยก (Side Erosion Index, x) ความลาดชันดานขางของ
รอยแยกและความกวางของรอยแยกเริ่มสําหรับรอยแยกสี่เหลี่ยมคางหมู  สี่เหลี่ยมผืนผา  และ
สามเหลี่ยม  โดยพิจารณาการพังทลายเปนลักษณะการเริ่มพังจากการเกิดการไหลลนของน้ําขามสัน
เข่ือน  ซ่ึงผลการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์การขยายตัวดานขางของรอยแยก (Side Erosion Index, 
x) และความกวางของรอยแยกเริ่มตน (Breach Width, B) มีผลตอขนาดของรอยแยกและปริมาณ
การไหลผานรอยแยกสี่เหลี่ยมคางหมู   สําหรับรอยแยกสามเหลี่ยมขนาดของรอยแยกและปริมาณ
การไหลผานรอยแยกจะข้ึนกับความ  ลาดชันดานขาง  และเม่ือเปรียบเทียบความรุนแรงของผลการ
จําลองของท้ังสามลักษณะพบวา  สําหรับเข่ือนหวยตาจูการพังในลักษณะแยกสี่เหลี่ยมคางหมูมีความ
รุนแรงมากท่ีสุด มีอัตราการไหลสูงสุดเทากับ 906.700 ลบ.ม./วินาที 
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