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บทคัดยอ 

รองน้ําบานกรูดตั้งอยูในตําบลธงชัย อําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ ลักษณะรองน้ํา
เปนโคงหักซาย โดยดานในรองน้ําเปนท่ีสําหรับขนถายสินคาประมงและใชหลบคลื่นลม รองน้ําบาน
กรูดมีคลองกรูดเปนคลองท่ีน้ําไหลลงมายังปากรองน้ํา มีขนาดความกวางคลอง 30 เมตร สวนความ
กวางรองน้ําเดินเรือประมาณ 10 เมตร ปจจุบันรองน้ําบานกรูดประสบปญหาตื้นเขินทุกป เนื่องจาก
ในฤดูน้ําหลากน้ําในคลองกรูดมีอัตราการระบายน้ํามาก ทําใหสามารถระบายน้ําและผลักดันน้ําทะเล
และระบายตะกอนออกสูทะเลได แตในฤดูน้ําแลงปริมาณน้ําในคลองกรูดมีอัตราการระบายน้ํานอย 
ทําใหตะกอนทรายในลําน้ําไมสามารถระบายออกสูทะเลได อีกท้ังคลื่นไดพัดพาตะกอนทรายตามแนว
ชายฝงมาทับถมท่ีบริเวณปากรองน้ําบานกรูด ทําใหเรือประมงท่ีเขาออกในรองน้ํา ไมสามารถเดินเรือ
ไดอยางสะดวกและปลอดภัย ทางทองถ่ินไดมีมาตรการแกไขโดยการขุดลอกรองน้ํามาโดยตลอด แต
ไมสามารถแกไขไดอยางยั่งยืน ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเคลื่อนท่ีของตะกอนทราย
บริเวณชายฝงบานกรูด โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 21 มาชวยในการวิเคราะหถึงสภาพ
การเคลื่อนท่ีของตะกอนและนําผลการศึกษาไปใชในการพัฒนาปรับปรุงการระบายน้ําในคลองและหา
มาตรการปองกันการเกิดตะกอนทับถมบริเวณปากรองน้ํา 

คําสําคัญ: บานกรูด, การเคลื่อนท่ีของตะกอน, กระแสน้ํา 

Abstract 

Bankrud channel is located in Thongchai Sub-district, Bangsaphan District, 
Prachuap Khirikhan Province. The appearance of the channel is sharp left curve. The 
channel is used for shipping fishery goods and avoiding wind waves. Krud canal, 30 
meters width in total, is approximately 10 meters width for navigation and flows into 
Bankrud channel at the estuary of the channel. Currently, Bankrud channel 
encounters shallow water level every year due to in flooding season, Krud canal has 
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a high rate of drainage so the water and the sediment can be pushed and drained 
into the sea, but in dry season, it has a low rate of drainage so the sediment cannot 
be transported into the sea effectively. Further, the wave of the sea also transport 
the silt from the shore to pile up at the estuary of the channel. Because of piled up 
sediment, the ships cannot be sailed conveniently and safely. People and 
organizations in the area have been trying to solve this problem by dredging the 
channel, but the problem has not been solved sustainably. The purpose of this 
study is to study the sediment transportation on Bankrud shore by using MIKE 21 
mathematical model to analyze the condition of sediment transportation and apply 
the analyzed result with water drainage development and improvement, also, find 
out the preventive measure for the sediment transportation on the channel estuary. 

Keywords: Bankrud, Sediment Transport, Current 

 

1. บทนํา 

รองน้ําบานกรูด มีท่ีตั้งอยูในตําบลธงชัย อําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ รองน้ํามีขนาด
ความกวางคลอง 30 เมตร สวนความกวางรองน้ําเดินเรือประมาณ 10 เมตร บริเวณปากรองน้ําบาน
กรูดทางทิศเหนือติดกับเขาธงชัย ทิศใตติดกับหาดบานกรูด ท่ีมีความยาวหาดประมาณ 10 กิโลเมตร 
ลักษณะรองน้ําบานกรูดจะมีลักษณะโคงหักซายเพ่ือดานในสามารถใชหลบคลื่นลมและขนถายสินคา
ประมงไดสะดวก โดยในรองน้ําบานกรูดมีเรือประมงประมาณ 200 ลํา มาใชประโยชนทาเรือท่ีตั้งอยูใน
รองน้ําบานกรูดเพ่ือขนถายสินคาประมงและหลบคลื่นลมในรองน้ําเปนจํานวนมากในชวงท่ีมีคลื่นลม
แรง ในปจจุบันรองน้ําประสบสภาพปญหาตื้นเขิน เนื่องจากในฤดูมรสุม คลื่นลมพัดพาตะกอนทรายมา
ทับถมท่ีบริเวณปากรองน้ํา ทําใหเกิดสันดอนสงผลใหเรือประมงท่ีอาศัยอยูในรองน้ํา ไมสามารถ
เดินเรือเขาออก ไดอยางสะดวกและปลอดภัย สงผลกระทบตอเศรษฐกิจของชุมชนในพ้ืนท่ี ประชาชน
ขาดรายไดและตองหางานเลี้ยงชีพอ่ืนตางถ่ินท่ีไกลออกไป 

รองน้ําบานกรูดมีปญหารองน้ําต่ืนเขินเกือบทุกป ทางทองถ่ินไดดําเนินการแกปญหาตื้นเขินโดย
การขุดลอกปากรองน้ํามาโดยตลอด แตไมสามารถแกไขไดอยางยั่งยืน จึงจําเปนตองมีการศึกษาการ
เคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณปากรองน้ําบานกรูดเพ่ือนําผลการศึกษาไปพัฒนาปรับปรุงปากรองน้ํา
บานกรูดตอไป  

การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือจําลองสภาพทางอุทกพลศาสตรและการเคลื่อนท่ีของ
ตะกอนบริเวณปากรองน้ําบานกรูด เพ่ือวิเคราะหหาอัตราการเปลี่ยนแปลงทองน้ํา โดยกําหนด
ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาเปนบริเวณปากรองน้ําบานกรูด ดังแสดงในรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1 พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณปากรองน้ําบานกรูด 
 

2. ทฤษฏี และข้ันตอนการดําเนนิงาน 

2.1 แบบจําลองคณิตศาสตร 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE21 ท่ีถูกพัฒนาข้ึนโดย Danish 
Hydraulic Institute (DHI) ซ่ึงเปนแบบจําลอง 2 มิติ เหมาะสําหรับการวิเคราะหสภาพทางชลศาสตร
ท่ีเกิดข้ึนในทะเลสาบ ปากแมน้ํา อาว พ้ืนท่ีชายฝงทะเลและทะเลปด สามารถใชวิเคราะหการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ํา กระแสน้ํา คลื่นและ ตะกอนได สําหรับทฤษฏีพ้ืนฐานสําหรับการจัดทํา
แบบจําลอง MIKE21 แสดงไดดังนี้ 
 
2.1.1 แบบจําลองทางอุทกพลศาสตร (MIKE21-HD, Hydrodynamic Module) 
 1) ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ 
 การจําลองการเปลี่ยนแปลงระดับน้ํา ความเร็วกระแสน้ํา และการไหลท่ีตอบสนองตอการควบคุม
พฤติกรรมการไหลในรูปแบบตาง ๆ เชน ทะเลสาบ ปากแมน้ํา อาวและพ้ืนท่ีชายฝงทะเล สามารถ
จําลองสภาพการไหลของน้ําแบบ 2 ทิศทาง (Two Dimensional Hydrodynamic Model) มี
สมการควบคุมการไหลคือ Navie-Stokes Equation โดยมีสมมติฐานกลาวคือ การไหลไมมีการยุบอัด
ตัว (Incompressible Fluid) การแปรผันในแนวดิ่งมีนอย และไมมีการแบงชั้นของน้ํา สมการท่ีใช
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แกปญหา คือ สมการความตอเนื่องและสมการโมเมนตัม ท้ังแกน x และ y โดยใชวิธี Implicit Finite 
Difference Scheme แสดงไดดังสมการท่ี (1) (2) และ (3) ตามลําดับ 
สมการความตอเนื่อง :  
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สมการโมเมนตัม ทิศทาง y : 
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โดยท่ี 

),,( tyxh  = ความลึกน้ํา (เมตร) 

),,( tyxd  = ความลึกน้ําท่ีแปรผันตามเวลา (เมตร) 

),,( tyxζ  = ระดับผิวน้ําเหนือระดับอางอิง (เมตร) 

),,( tyxp  = ความหนาแนนของการไหลในทิศทาง 
   แกน x (ลบ.ม./วินาที/เมตร) 

),,( tyxq  = ความหนาแนนของการไหลในทิศทาง 
   แกน y (ลบ.ม./วินาที/เมตร) 

),( yxC  = ความตานทานของ Chezy  
   (เมตร1/2/วินาที) 
g   = ความเรงเนื่องมาจากแรงโนมถวง 
   ของโลก (เมตร/วินาที2) 

)(Vf  = ความฝดเนื่องมาจากลม 
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),,(,, tyxVVV yx = ความเร็วลมและความเร็วใน 

    ทิศทางแกน x , y (เมตร/วินาที) 
),( yxΩ  = สัมประสิทธิ์คอริออริส (วินาที-1) 

),,( tyxpa  = ความดันอากาศ (กิโลกรัม/เมตร/วินาที2) 

wρ   = ความหนาแนนของน้ํา  

   (กิโลกรัม/ลบ.ม.) 
yx,   = ระยะพิกัด (เมตร) 

y   = เวลา (วินาที) 

yyxyxx τττ ,,  = แรงเฉือนประสิทธิผลในทิศทาง 

   แกน x และ y (นิวตัน.เมตร) 
 2) การสรางขอมูลสภาพภูมิประเทศของพ้ืนทองน้ํา (Bathymetry) สําหรับนําเขาแบบจําลอง 
 แบบจําลอง MIKE21 ไดมีการพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการสราง Bathymetry โดยไดเลือกใช
แบบตาขายปรับเปลี่ยนได (Flexible mesh) ซ่ึงสามารถใชในแบบจําลองการไหลใหครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ี
มีขนาดใหญและมีซับซอน โดยความละเอียดของตาขายข้ึนอยูกับขนาดของพ้ืนท่ีและบริเวณท่ีตองการ
วิเคราะหอยางละเอียด ซ่ึงขนาดของตาขายสามารถปรับเปลี่ยนไดตามตองการ  

2.1.2 แบบจําลองคลื่นชนิดสเปคตรัม 
  การจําลองการเคลื่อนท่ีของคลื่น จะใชขอมูลความเร็วลมในแกน x และ y มาวิเคราะหลักษณะ
ของคลื่น การเคลื่อนท่ีของคลื่นและใชเปนขอมูลนําเขาในโมดูลการเคลื่อนท่ีของตะกอนทราย ทฤษฏี
ทีใชในแบบจําลองคลื่นชนิดสเปคตรัม แสงไดดังสมการท่ี (4) 
สมการการกระจายตัว : 
 
  )tanh(kdgk=σ  (4) 

 
โดยท่ี 

σ  = ความถ่ีเชิงมุมของคลื่นหรือ ω  (เรเดียน) 
g  = แรงโนมถวงของโลก (เมตร2/วินาที) 
h  = ความสูงของคลื่น (เมตร)   
k  = คาพารามิเตอรของคลื่น 
d  = ความลึกของน้ํา (เมตร) 

2.1.3 แบบจําลองการเคลื่อนท่ีของตะกอนทราย (MIKE21-HD/ST, Sand Transport Module) 

 การเคลื่อนท่ีของตะกอนทรายท่ีทําใหเกิดการกัดเซาะและทับถม จะกําหนดอัตราการเคลื่อนท่ี
ของตะกอนจากการเคลื่อนท่ีของกระแสน้ําเพียงอยางเดียว หรือรวมทฤษฏีท่ีใชในแบบจําลองการ
เคลื่อนท่ีของตะกอนทราย มีดังนี้ 

1) ทฤษฏีความเร็วของการตกตะกอนของ Van-Rijn (1989) 
 ความเร็วของการตกตะกอนมีเง่ือนไขของสมการตามขนาดของตะกอนทรายดังนี้ 
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( )

ν18
501 gds

sW
−
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  for  mmd 1501.0 ≤≤  (6) 

( ) 5011.1 gdssW −=  for  mmd 150 >  (7) 

โดยท่ี  
50d  = ขนาดเสนผาศูนยกลางของเม็ดดิน (มิลลิเมตร) 

s  = ความหนาแนนสัมพัทธของตะกอน (กิโลกรัม/เมตร3) 
g  = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (เมตร./วินาที2) 
ν  = ความหนืดของน้ํา, เทากับ 1×10-6 (เมตร2/วินาที) 

 
2) การเคลื่อนท่ีของตะกอนของ Van Rijn (1984) 

Van Rijn ไดเสนอสมการการเคลื่อนท่ีของตะกอนออกเปน 2 กรณี ดังนี้ 
2.1) การเคลื่อนท่ีของตะกอนทองน้ํา (Sbl) 
 

 
( ) 3

503.0
*

1.2
1053.0 dgs

D
TSbl ⋅−=

 (8) 
โดยท่ี 

T  = ตัวแปรไรมิติ, 
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u
u

T
,

 (9) 

fu′   =  ประสิทธิภาพของความเร็วเฉือน, 

 C
g

Vu f ′
=′

 (10) 
 
C ′   =  คาความขรุขระทองน้ําของ Chezy,  
 

 








=′

90

4log18
d

hC
 (11) 

cfu ,   =  ความเร็วเนื่องจากแรงเฉือนวิกฤติ,  
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 ( ) 50, 1 gdsu Ccf −= θ  (12) 

h  = ความลึกน้ํา (เมตร) 

Cθ  = คาความเคนเฉือนวิกฤติทองน้ํา ( Cθ ) เปนคาคงท่ีเทากับ 0.06 

*D  = ตัวแปรไรมิติของการเคลื่อนท่ีของตะกอน 
 

  
( ) 3

1

250*
1







 −

=
ν

gsdD
 (13) 

 
2.2) การเคลื่อนท่ีของตะกอนแขวนลอย (Ssl) 
 

  hVcfS asl ⋅⋅⋅=  (14) 

โดยท่ี 
f  = แฟคเตอรปรับแกของการเคลื่อนท่ีของตะกอน 

ac  = ความเขมขนของชั้นตะกอนทองน้ํา (กิโลกรมั/ลบ.ม.)  

V  = ความเร็วการไหล (เมตร/วินาที) 
 

2.2 เกณฑการตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลอง 

ในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองฯ จะใชดัชนีทางสถิติมาเปนตัวแทนในการ
เปรียบเทียบและตัดสินใจ ประกอบดวย 

คาความแมนยําจะใชวิธี Root mean square error (RMSE) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ (15) 
 

  

( )

n

yx
RMSE

n

i
∑
=

−
= 1

2

 (15) 

 
 คาความสอดคลองกันจะใชวิธีทาง Goodness-of-fit โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธยกกําลังสอง 

(Coefficient of determination, R
2
) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ (16) 
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เม่ือ 
x  = ระดับน้ําท่ีไดจากการตรวจวัด 
y  = ระดับน้ําท่ีไดจากแบบจําลอง 

x  = คาเฉลี่ยระดับน้ําท่ีไดจากการตรวจวัด 
y  = คาเฉลี่ยระดับน้ําท่ีไดจากแบบจําลอง 

i  = ลําดับของขอมูล 
n  = จํานวนขอมูล 
คาท่ียอมรับไดของคาดัชนีทางสถิติ RMSE ตองมีคานอยท่ีสุด (เขาใกล 0) และคาสัมประสิทธิ์ 

Coefficient of determination (R
2
) ตองเขาใกล 1 และควรมากกวา 0.6 (วราวุธ, 2553) 

 

2.3 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

ในการศึกษาสามารถแบงเปนข้ันตอนตางๆ ดังแสดงใน รูปท่ี 2 
 

 
 

รูปท่ี 2 ข้ันตอนการศึกษา 
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โดยในแตละข้ันตอนการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 
1) การรวบรวมขอมูล ในการจัดทําแบบจําลองการเคลื่อนท่ีของตะกอนดวยแบบจําลอง MIKE 21 

จะทําการรวบรวมขอมูลตางๆดังนี้ 
 1.1) ขอมูลความลึกทองน้ํา ไดจากการสํารวจท่ีบริเวณปากรองน้ําบานกรูดโดยเครื่องมือวัด 

และความลึกทองน้ําบริเวณอาวไทยจากกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ 
 1.2) ขอมูลระดับน้ํารายชั่วโมง ของสถานีวัดระดับน้ําเกาะหลัก ท่ีไดทําการบันทึกไวโดยกรม

อุทกศาสตร กองทัพเรือ ซ่ึงจะใชขอมูลการตรวจวัดในปพ.ศ. 2557 และ 2558 
 1.3) ขอมูลขนาดของตะกอนทรายไดจากการเก็บตัวอยางทรายบริเวณปากรองน้ําบานกรูด

และชายหาด จํานวน 9 ตัวอยาง และนํามาวิเคราะหหาขนาดของเม็ดทรายโดยใชวิธี Sieve Analysis 
 1.4) ขอมูลความเร็วกระแสน้ํา ทําการตรวจวัดบริเวณปากรองน้ํา โดยทําการตรวจวัดเปน

ระยะเวลา 15 วัน ตั้งแตวันท่ี 28 ม.ค. 57 ถึง 13 ก.พ. 57 ท่ีตําแหนง 562870N และ 1255190E 
 1.5) ขอมูลความเร็วลม ใชขอมูลท่ีวิเคราะหโดย NOAA (National Oceanic and 

Atmospheric Administration) ซ่ึงเปนองคกรท่ีวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับมหาสมุทรและภูมิอากาศ 
แทนขอมูลความเร็วลมจากกรมอุตุนิยมวิทยาเนื่องจากเปนขอมูลท่ีตรวจวัดบนฝง 

2) การจัดทําแบบจําลองอุทกพลศาสตร MIKE 21HD 
 2.1) การสราง Bathymetry ไดทําการสรางแบบ Flexible mesh โดยนําเขาขอมูลขอบเขต

พ้ืนท่ีและความลึกทองน้ําท่ีไดจากการสํารวจ และทําการ Interpolation ขอมูลกับตาขายท่ีสรางข้ึน 
 2.2) สรางขอมูลระดับน้ําทํานายโดยใชเครื่องมือในโปรแกรม MIKE21 ซ่ึงในการสรางขอมูล

ระดับน้ําทํานายเพ่ือเปนขอมูลนําเขาแบบจําลอง โดยใชขอมูลตั้งแตวันท่ี 1 ม.ค. 2557 ถึง 31 ธ.ค. 
2558 

 2.3) การจัดทําแบบจําลองทางอุทกพลศาสตรการกําหนดขอบเขตเง่ือนไข และการปรับเทียบ
แบบจําลอง MIKE 21HD โดยกําหนดขอบเขตของแบบจําลองโดยแบงออกเปน 2 ขอบเขต คือ แบบ
ตาขายหยาบ (บริเวณอาวไทย) และแบบตาขายละเอียด (บริเวณปากรองน้ําบานกรูด) ขอบเขตของ
แบบจําลองฯ แสดงดังรูปท่ี 3 โดยกําหนดเง่ือนไขของแบบจําลองฯ สําหรับแบบตาขายหยาบจะใช
ขอมูลระดับน้ําทํานายท่ีบริเวณปากอาวไทย และแบบตาขายละเอียดจะใชขอมูลระดับน้ําท่ีไดจากการ
วิเคราะหระดับน้ําดวยแบบจําลองฯ แบบตาขายหยาบ  

การปรับเทียบแบบจําลองฯ จะทําการปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทองน้ํา (Manning’ M) 
ซ่ึงคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทองน้ําจะเปลี่ยนแปลงตามความลึก โดยปรับเทียบกับคาระดับน้ําท่ี
สถานีวัดน้ําเกาะหลักสําหรับการวิเคราะหแบบตาขายหยาบ โดยใชขอมูลตรวจวัดในเดือนเมษายน 
2557 และเดือนเมษายน 2558 เนื่องจากเปนชวงมรสุมเปลี่ยนแปลง จึงไมคอยมีผลกระทบจาก
ปริมาณน้ําในแมน้ําและอิทธิพลจากการยกตัวของน้ําในทะเล ซ่ึงในการปรับเทียบแบบจําลองจะใชคา
ดัชนีทางสถิติในการปรับเทียบเพ่ือตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลองฯ ไดแก คา R2 และ 
RMSE และนําคาระดับน้ําท่ีไดจากการวิเคราะหจากแบบจําลองแบบตาขายหยาบมาเปนขอมูลนําเขา
ในแบบจําลองแบบตาขายละเอียด 

3) การจัดทําแบบจําลองคลื่นชนิดสเปคตรัม (MIKE21 SW) 
เนื่องจากคลื่นเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการวิเคราะหในแบบจําลองทางอุทกพลศาสตร ซ่ึงในการ

วิเคราะหหาลักษณะการเคลื่อนท่ีของคลื่น จะใชขอมูลลมท่ีไดจากการวิเคราะหของ NOAA โดยมี
ขอบเขตในการวิเคราะหคือแบบตาขายหยาบและแบบตาขายละเอียด โดยกําหนดเง่ือนไขของ
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แบบจําลองฯ แบบตาขายหยาบจะใชขอมูลนําเขาจะประกอบดวยความเร็วลมในทิศทางแกน X และ 
Y ท่ีไดจากการวิเคราะหจาก NOAA และนําผลการคํานวณท่ีไดจากการวิเคราะหจากแบบจําลองฯ 
แบบตาขายหยาบ มาเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองคลื่น แบบตาขายละเอียดเชนเดียวกันกับ
แบบจําลองทางอุทกพลศาสตร และในการปรับเทียบแบบจําลองคลื่นจะทําการปรับคาแฟคเตอร
ความเสียดทาน เพ่ือใหคาความสูงคลื่น คาบเวลาคลื่นและทิศทางการเคลื่อนท่ีของคลื่นท่ีคํานวณได
กับคาตรวจวัดมีความใกลเคียงกันมากท่ีสุด และใชคาดัชนีทางสถิติ ไดแกคา R2 และ RMSE มา
ตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลอง 

 
4) การจัดทําแบบจําลองการเคลื่อนท่ีของตะกอนทรายดวยแบบจําลอง MIKE21 ST 
การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนทรายจะใชขอมูลเพ่ือเปนขอมูลนําเขาแบบจําลอง ไดแก 

ขอมูลขนาดตะกอนทรายเฉลี่ย ( )50d  คาหนวยน้ําหนักของตะกอนทรายเฉลี่ย ( )sρ  และคาความพรุน
ของตะกอนเฉลี่ย (porosity) จากขอมูลขางตนสามารถนําไปคํานวณหาความเร็วของการตกตะกอน 
( )sW  และกําหนดคาตัวแปรอ่ืนๆ  

ในการวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนทรายจะตองใชความเร็วของกระแสน้ํา ทิศทางการ
เคลื่อนท่ีของกระแสน้ําในแบบจําลอง MIKE21 HD มาวิเคราะหรวมกันกับแบบจําลองการเคลื่อนท่ี
ของตะกอนทราย ซ่ึงในการวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนทรายจะแบงออกเปน 2 กรณี คือ กรณี
ปท่ีมีอัตราการไหลในคลองมากท่ีสุด และกรณีน้ําทะเลหนุนสูงสุด เพ่ือดูลักษณะของการเคลื่อนท่ีของ
ตะกอนทรายบริเวณปากรองน้ํา ในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มรสุมตะวันตกเฉียงใต และฤดู
มรสุมเปลี่ยนแปลง 

3. ผลและวิจารณ 
3.1) ผลการจัดทําแบบจําลอง MIKE 21 HD 
 ผลการจัดทําแบบจําลอง MIKE 21 HD แบงออกไดดังนี้ 
 ผลการสรางแผนท่ีความลึกทองน้ําของพ้ืนท่ีศึกษา (Bathymetry) แบบตาขายหยาบและแบบตา
ขายละเอียดดวยแบบจําลอง MIKE 21 HD ดังแสดงในรูปท่ี 3 และ 4 ตามลําดับ 
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รูปท่ี 3 แผนท่ีความลึกน้ําแบบตาขายหยาบ 

 
 

รูปท่ี 4 แผนท่ีความลึกน้ําแบบตาขายละเอียด 
 

ผลการปรับเทียบของแบบจําลอง MIKE21 HD แบบตาขายหยาบ พบวา คา Manning’s M ท่ีทํา
ใหผลการคํานวณมีความใกลเคียงกับคาท่ีตรวจวัดท่ีสถานีวัดระดับน้ําเกาะหลักมากท่ีสุด เทากับ 40 
หรือมีคา Manning’s n ซ่ึงเปนสวนกลับเทากับ 0.025 ผลการปรับเทียบในเดือน เมษายน 2557 มี
คาดัชนีทางสถิติ R2 เทากับ 0.94 และคา RMSE เทากับ 0.10 เมตร และผลการสอบเทียบแบบจําลอง
ในเดือนเมษายน 2558 มีคาดัชนีทางสถิติ R2 เทากับ 0.81 และคา RMSE เทากับ 0.11 เมตร โดยผล
การปรับเทียบคาระดับน้ําท่ีคํานวณไดจากแบบจําลองฯกับคาระดับน้ําท่ีตรวจวัดท่ีสถานีวัดระดับน้ํา
เกาะหลัก ในเดือนเมษายน 2557 และเดือนเมษายน 2558 แสดงดังรูปท่ี 5 และ 6 ตามลําดับ 

 

 
 
รูปท่ี 5 ผลการปรับเทียบคาระดับน้ําท่ีคํานวณไดกับคาระดับน้ําท่ีตรวจวัดท่ีสถานีวัดระดับน้ําเกาะ
หลัก (เม.ย. 57) 
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รูปท่ี 6 ผลการปรับเทียบคาระดับน้ําท่ีคํานวณไดกับคาระดับน้ําท่ีตรวจวัดท่ีสถานีวัดระดับน้ําเกาะ
หลัก (เม.ย. 58) 

 
3.2) ผลการจัดทําแบบจําลอง MIKE21 SW  
 ผลการปรับเทียบแบบจําลองการเคลื่อนท่ีของคลื่น พบวา คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
(Friction Factor) มีคาเทากับ 1.2 จะทําใหผลการคํานวณความสูงคลื่นและคาบเวลาของคลื่นท่ี
คํานวณไดมีคาใกลเคียงกับผลการตรวจวัดมากท่ีสุด สวนทิศทางการเคลื่อนท่ีท่ีคํานวณไดไมมีผลจาก
การเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอร ผลการปรับเทียบความสูงคลื่น คาบเวลาของคลื่นและทิศทางการ
เคลื่อนท่ีของคลื่นแสดงดังรูปท่ี 7 ถึง รูปท่ี 9 
 
 

 
 

รูปท่ี 7 ผลการปรับเทียบความสูงคลื่น 
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รูปท่ี 8 ผลการปรับเทียบคาบเวลาของคลื่น 
 

 
 

รูปท่ี 9 ผลการปรับเทียบทิศทางการเคลื่อนท่ีของคลื่น 
 
3.3) การศึกษาการไหลเวียนของกระแสน้ําโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 21 HD 
 ผลการปรับเทียบการไหลเวียนของกระแสน้ําพบวา คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ Manning’s M 
เทากับ 20 จะทําใหผลการคํานวณความเร็วกระน้ําท่ีคํานวณไดมีคาใกลเคียงกับผลการตรวจวัดมาก
ท่ีสุด ซ่ึงคาความออนไหวของสัมประสิทธิ์ความขรุขระ Manning’s M เม่ือมีคาเพ่ิมมากข้ึนจะทําให
ความเร็วกระแสน้ํามีความเร็วกระแสน้ําท่ีคํานวณไดมีคาเพ่ิมข้ึน ในทางกลับกันหากคาสัมประสิทธิ์ค
วาขรุขระมีคานอยจะทําใหความเร็วของกระแสน้ําท่ีคํานวณไดมีคานอย ผลการปรับเทียบความเร็ว
กระแสน้ําและทิศทางการเคลื่อนท่ี แสดงดังรูปท่ี 10 และ 11 
 จากการปรับเทียบการไหลเวียนของกระแสน้ําโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 21 HD 
คาความเร็วของกระแสน้ําสูงสุดมีคาเทากับ 0.10 เมตร/วินาที ทิศทางการไหลของกระแสน้ําในชวงน้ํา
ข้ึนอยูระหวาง 50-70 องศา สวนทิศทางการไหลของกระแสน้ําในชวงน้ําลงอยูระหวาง 230-250 
องศา 
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รูปท่ี 10 ผลการปรับเทียบความเร็วกระแสน้ําท่ีคํานวณไดกับคาท่ีตรวจวัด 
 

 
 

รูปท่ี 11 ผลการปรับเทียบทิศทางของกระแสน้ําท่ีคํานวณไดกับคาท่ีตรวจวัด 
 
3.4) ผลการประยุกตใชแบบจําลอง MIKE21 HD รวมกับ MIKE21 ST 
 จากการวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนดวยแบบจําลองทางอุทกพลศาสตร MIKE 21 HD  
รวมกับแบบจําลองตะกอน ST โดยจะแบงชวงการวิเคราะหออกเปน 4 ชวงไดแก ฤดูมรสุมตะวันออก
เฉีนงเหนือซ่ึงเกิดข้ึนในชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคม ฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนในชวงเดือนเมษายน
ถึงพฤษภาคม ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเกิดในชวงเดือนมิถุนายนและกันยายน และฤดูมรสุม
เปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนในชวงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน ดังนี้  
 ชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในกรณีสภาพปจจุบันความเร็วกระแสน้ําท่ีบริเวณปากรองน้ํามี
คาเทากับ 0.03 เมตร/วินาที และเม่ือมีโครงสรางบริเวณปากรองน้ําความเร็วของกระแสน้ํา
เปลี่ยนแปลงมีคาเทากับ 0.06 เมตร/วินาที และการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในกรณีสภาพ
ปจจุบันท่ีบริเวณปากรองน้ํามีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะทับถมโดยมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ 
+0.03 เมตร สวนกรณีท่ีมีโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําบริเวณปากรองน้ําเทากับ 
+0.02 เมตร และเม่ือผานฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือไปเขาสูฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง ความเร็ว
กระแสน้ํากรณีสภาพปจจุบันมีคาเทากับ 0.03 เมตร/วินาที และในกรณีท่ีมีโครงสรางความเร็ว
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กระแสน้ําเพ่ิมข้ึนเล็กนอยมีความเร็วมีเทากับ 0.05 เมตร/วินาที และการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ํา
ในกรณีสภาพปจจุบันท่ีบริเวณปากรองน้ํามีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะทับถม โดยมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเทากับ +0.03 เมตร สวนกรณีท่ีมีโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําบริเวณ
ปากรองน้ําในลักษณะทับถม มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.02 เมตร และเม่ือเขาสูฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต ความเร็วกระแสน้ํากรณีสภาพปจจุบันมีคาเทากับ 0.12 เมตร/วินาที และในกรณีท่ีมี
โครงสรางความเร็วกระแสน้ํามีความเร็วเพ่ิมข้ึนเทากับ 0.27 เมตร/วินาที และการเปลี่ยนแปลงความ
ลึกทองน้ําในกรณีสภาพปจจุบันท่ีบริเวณปากรองน้ํามีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะทับถมโดยมีอัตรา
การเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.56 เมตร สวนกรณีท่ีมีโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ํา
บริเวณปากรองน้ําในลักษณะทับถมเทากับ +0.25 เมตร และเม่ือผานฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตไปเขา
สูฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง ความเร็วกระแสน้ํากรณีสภาพปจจุบันมีคาเทากับ 0.19 เมตร/วินาที และใน
กรณีท่ีมีโครงสรางความเร็วกระแสน้ํามีความเร็วเพ่ิมข้ึนเทากับ 0.63 เมตร/วินาที และการ
เปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในกรณีสภาพปจจุบันท่ีบริเวณปากรองน้ํามีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะ
ทับถม โดยมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.65 เมตร สวนกรณีท่ีมีโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลง
ความลึกทองน้ําบริเวณปากรองน้ําในลักษณะทับถม มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.32 เมตร ผล
การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนแสดงดังรูปท่ี 12 ถึง 15 
 
 

 
 
รูปท่ี 12 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ธ.ค. – มี.ค.) กรณี
สภาพปจจุบัน 
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รูปท่ี 13 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ธ.ค. – มี.ค.) กรณีมี

โครงสราง 

 
รูปท่ี 14 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (เม.ย. – พ.ค.) กรณีสภาพ

ปจจุบัน 
 

 
 

รูปท่ี 15 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (เม.ย. – พ.ค.) กรณีมี
โครงสราง 
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รูปท่ี 16 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (มิ.ย. – ก.ย.) กรณีสภาพ

ปจจุบัน 
 

 
 

รูปท่ี 17 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (มิ.ย. – ก.ย.) กรณีมี
โครงสราง 

 
 

รูปท่ี 18 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (ต.ค. – พ.ย.) กรณีสภาพ
ปจจุบัน 
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รูปท่ี 19 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (ต.ค. – พ.ย.) กรณีมี
โครงสราง 

 

4. บทสรุป 

การศึกษาครั้งนี้ไดประยุกตใชแบบจําลอง MIKE21 HD/ST มาศึกษาสภาพทางอุทกพลศาสตรและ
การเคลื่อนท่ีของตะกอนบริเวณปากรองน้ําบานกรูด โดยเริ่มจากการปรับเทียบแบบจําลอง MIKE21 
HD พบวา คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานทองน้ํา (Manning’s M) มีผลทําใหคาระดับน้ําและความเร็ว
ของกระแสน้ําเปลี่ยนแปรตามความเสียดทาน ซ่ึงคาความเสียดทานท่ีทําใหคาคํานวณไดมีคาใกลเคียง
กับคาท่ีตรวจวัดจริงมากท่ีสุดเทากับ 20 และไดการประยุกตใชแบบจําลอง MIKE21 ST เพ่ือวิเคราะห
การเคลื่อนท่ีของตะกอนบริเวณปากรองน้ําบานกรูด โดยแบงออกเปน 2 กรณีศึกษา คือ 1) กรณี
สภาพปจจุบัน และ 2) กรณีมีโครงสราง ดังนี้  

กรณีสภาพปจจุบัน ปริมาณตะกอนไดเคลื่อนตัวมาจากในคลองและไหลออกสูทะเล โดยตะกอน
ไดมาตกลงสู พ้ืนทองน้ําบริเวณปากรองน้ําเนื่องจากความเร็วในของกระแสน้ําลดลงจากการ
เปลี่ยนแปลงหนาตัดลําน้ํามาเปนทะเลเปด และตะกอนไดตกลงสูทองน้ํา โดยในฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือมีความสูงเทากับ +0.03 เมตร ฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (เม.ย. – พ.ค.) มีความสูง
เทากับ +0.03 เมตร ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีความสูงเทากับ +0.56 เมตร และฤดูมรสุม
เปลี่ยนแปลง (ต.ค. – พ.ย.) มีความสูงเทากับ +0.65 เมตร เม่ือเทียบกับความลึกทองน้ําเดิมท่ีมีความ
ลึก -1.20 ม.รทก. ทําใหความลึกทองน้ําบริเวณปากรองน้ําลดลงเหลือ -0.55 ม.รทก.  

กรณีท่ีมีโครงสราง ปริมาณตะกอนเม่ือเคลื่อนท่ีมาบริเวณปากรองน้ํา และความเร็วกระแสน้ํายัง
สามารถพัดพาตะกอนใหเคลื่อนตัวออกมาไดอีกระยะหนึ่งกอนท่ีตะกอนจะตกลงสูทองน้ํา ในฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือมีอัตราการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในบริเวณ โครงสราง เทากับ +0.03 
เมตร ฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (เม.ย. – พ.ค.) มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.02 เมตร ฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.25 เมตร และฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (ต.ค. – 
พ.ย.) มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.32 เมตร เม่ือเทียบกับความลึกทองน้ําเดิมทําใหความลึก
ทองน้ําบริเวณปากรองน้ําลดลงเหลือ -0.83 ม.รทก.  
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ผลการวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอน พบวา ปริมาณตะกอนท่ีไหลออกมาจากคลองกรูดในชวง
ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีคานอย เนื่องจากเปนชวงเขาสูฤดูแลง ทําใหมีปริมาณน้ําท่ีไหลใน
คลองกรูดนอย สวนในชวงฤดูฝน ซ่ึงตรงกับชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต ปริมาณท่ีไหลน้ําในคลอง
กรูดมีมาก ทําใหความเร็วกระแสน้ําเพ่ิมข้ึนและสามารถพัดพาตะกอนใหไหลมาสูปากรองน้ําได 
ตะกอนท่ีเคลื่อนท่ีมาตกบริเวณปากรองน้ําและแผออกในลักษณะเปนวงกวางในกรณีสภาพปจจุบัน 
สงผลกระทบตอการเดินเรือเขาออกคลองกรูดของเรือท่ีมีขนาดใหญหรือเรือกินน้ําลึกมากกวา 0.50 
เมตร เชนเดียวกันกับกรณีท่ีมีโครงสรางท่ีสงผลกระทบตอการเดินเรือของเรือท่ีมีขนาดใหญหรือเรือ
กินน้ําลึกมากกวา 0.80 เมตร ท่ีตองรอในชวงน้ําข้ึนกอนถึงจะเขาออกคลองกรูดไดอยางปลอดภัย 
อยางไรก็ตามการวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนนี้ ใชขอมูลป พ.ศ. 2557 มาวิเคราะหซ่ึงเปนปน้ํา
ปกติ และลักษณะโครงสรางท่ีใชในการวิเคราะหสามารถเปลี่ยนรูปแบบตามความเหมาะสมของ
ผูออกแบบ 

กิตติกรรมประกาศ 
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