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บทคัดย่อ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อรูปแบบฝน โดยในช่วงฤดูฝนอาจให้ความ
เข้มฝนมากขึ้นแต่มีช่วงเวลาฝนตกสั้นลง ขณะที่ฤดูแล้งมีช่วงเวลายาวนานขึ้น การศึกษานี้ได้วิเคราะห์
หาสภาพการไหลของน้ําในแม่น้ําน่านในอนาคตจากพฤติกรรมของฝนที่เปลี่ยนแปลงอันเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและประเมินผลกระทบดังกล่าวต่อระบบสูบน้ําดิบจากแม่น้ําน่านของ
การประปาส่วนภูมิภาค (กปภ.) สาขาน่าน โดยจากสถิติสถานีสูบน้ําแรงต่ํา โรงกรองน้ําราษฎร์อํานวย 
กปภ.สาขาน่าน ประสบกับปัญหาภัยแล้ง ทําให้ต้องแก้ปัญหาโดยการขุดลอกคลองบริเวณจุดสูบน้ํา
แม่น้ําน่านทุกปีและยังประสบปัญหาน้ําท่วมเป็นประจําเช่นกัน เนื่องจากลุ่มน้ําของพ้ืนที่ศึกษานั้น ไม่มี
โครงการชลประทานขนาดใหญ่หรือขนาดกลางสําหรับเก็บกักและควบคุมการไหลของน้ํา ในปี 2559 
ระบบสูบน้ําดิบของ กปภ.สาขาน่าน ได้รับผลกระทบจากน้ําท่วมจนต้องหยุดการผลิตน้ําประปา กปภ.
จึงต้องมีการจัดสรรงบประมาณเร่งด่วนเพ่ือแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าเพ่ือไม่ให้มีผลกระทบกับการผลิต
น้ําประปาประมาณสองถึงสามแสนบาทต่อปี การศึกษานี้ประเมินพฤติกรรมน้ําฝนในอนาคตจาก
แบบจําลอง GCMs ฐานข้อมูล CMIP5 กรณี RCP 4.5 และ 8.5 โดยแบ่งออกเป็น 3 ช่วง คือ อนาคต
ใกล้ (ค.ศ. 2017 - 2039) อนาคตกลาง (ค.ศ. 2040 -2069) และ อนาคตไกล (ค.ศ. 2070 - 2099) 
และปรับใช้แบบจําลองน้ําฝน-น้ําท่า โดยใช้แบบจําลอง NAM ในโปรแกรม MIKE 11 เพื่อคํานวณ
ปริมาณการไหลของน้ําที่สถานีสูบน้ําดิบ (น้ําต้นทุน) และแปลงค่าเป็นระดับน้ํา เพ่ือหาโอกาสที่เกิด
สภาวะวิกฤต (น้ําแล้งและน้ําท่วม) ที่ทําให้เกิดปัญหาต่อระบบสูบน้ําดิบของ กปภ.สาขาน่าน เพ่ือใช้ใน
การวางแผนงานโครงการในอนาคตของ กปภ.สาขาน่าน  

ค าส าคัญ : การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ, น้ําฝน, ระบบสูบน้ําดิบ, การประปาส่วนภูมิภาค, น่าน 
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Abstract 

Climate change can affects rainfall pattern. In the rainy season, the rainfall 
intensity is expected to be higher with a shorter duration, while the dry season 
may extend in a longer period.This study analyzes the future flow characteristics of 
the Nan River due to climate change and estimates its consequence to the raw water 
pumping system of Provincial Waterworks Authority (PWA), Nan Branch Office. From 
the collected statistic data, the low-pressure pumping station of Rat Amnuay 
Water Treatment Plant at PWA, Nan Branch Office faces drought every year and 
needs to dredge the river bed in the vicinity of the pumping area to solve the 
problem.Also, it often experiences flooding because the study area of the Upper Nan 
River Basin has no large or middle-scaled Irrigation project to collect and manage 
water. In 2016, the pumping station of PWA, Nan Branch Office was affected by 
a flood and had to stop the water treatment system. Thus, PWA had to take urgent 
action with the budget of 0.2-0.3 million baht annually as a short-term solution of 
the problem. This study estimates the future rainfall pattern by using the CMIP5 
products of the GCMs Climate Models for the cases of RCP 4.5 and 8.5, divided into 
three baseline periods: near future (2017 - 2039), middle future (2040 -2069) and far 
future (2070 - 2099). The future rainfall was input to the NAM Model in the MIKE 11 
programsoftware to calculate the flow at the raw water pumping station (water 
budget). Then, the flow was transformed into the water level to find the possibility of 
the occurrence of the critical conditions (drought and flood) which might cause the 
problems to the raw water pump system of PWA, Nan Branch Office. Our results can 
be used for the implementation of the emergency plans and projects in the future. 

Keywords : Climate change, Rainfall,Raw-waterpumping system, Provincial Waterworks 
Authority,Nan 

1  ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่กําลังเป็นประเด็นปัญหาและทุกประเทศให้ความ
สนใจ (IPCC., 2006)เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อการดํารงชีวิตของ
มนุษย์ในทุกภาคส่วนโดยในที่นี้จะกล่าวถึงผลกระทบต่อปริมาณฝนและรูปแบบฝน ซึ่งอาจทําให้เกิด
ปัญหาในการบริหารจัดการน้ํา เช่น ฝนตกหนักข้ึนแต่มีช่วงเวลาที่สั้นลง หรือช่วงฤดูแล้งที่แล้งหนักขึ้น
และมีช่วงเวลามายาวขึ้น เป็นต้นลุ่มน้ําน่านเป็นลุ่มน้ําสาขาของลุ่มน้ําเจ้าพระยามีความสําคัญต่อการ
บริหารจัดการน้ํา เนื่องจากเป็นลุ่มน้ําที่อยู่ต้นน้ําและน่าจะได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเช่นกัน ปัจจุบันนโยบายการแก้ไขปัญหาด้านทรัพยากรน้ําได้ให้ความสําคัญเพ่ือการอุปโภค
บริโภค เพ่ือการเกษตร เพ่ือการบําบัดน้ําเสีย สิ่งแวดล้อม อุทกภัย และด้านอ่ืนๆ เช่นการท่องเที่ยว 
อุตสาหกรรม เป็นต้น ตามลําดับ ซึ่งน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภคถือว่ามีความสําคัญที่สุด เพราะจะ
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กระทบต่อประชาชนโดยตรง ซึ่งในลุ่มน้ําน่านมีสถานีสูบน้ําแรงต่ําโรงกรองบ้านราษฎร์อํานวย การ
ประปาส่วนภูมิภาค (กปภ.)สาขาน่านตั้งอยู่บริเวณตอนบนของลุ่มน้ําน่าน เป็นจุดที่มีการใช้น้ําเพ่ือการ
อุปโภคบริโภคมากที่สุด มีสถานีวัดน้ําฝนและสถานีวัดน้ําท่าในพ้ืนที่ดังรูปที่ 1 

รูปที่ 1 แผนผังลุ่มน้ําน่านตอนบนในส่วนของพ้ืนที่ศึกษา 

ลุ่มน้ําน่านบริเวณพ้ืนที่ศึกษาเป็นพ้ืนที่ที่ไม่มีโครงการชลประทานขนาดใหญ่หรือขนาดกลาง
สําหรับเก็บกักน้ําในพ้ืนที่จากสถิติการประปาส่วนภูมิภาคสาขาน่านจะประสบกับปัญหาภัยแล้ง 
แก้ปัญหาโดยการขุดลอกคลองบริ เ วณจุดสูบน้ํา  แม่น้ําน่าน  และปัญหาน้ําท่วมสลับกัน
เป็นประจําทุกปี  ซึ่ ง ในปี  2559 (ค.ศ.2016) ได้รับผลกระทบจากน้ําท่วมจนต้องหยุดการผลิต
น้ําประปา การประปาส่วนภูมิภาคต้องมีการจัดสรรงบประมาณเร่งด่วนเพ่ือแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า
เพ่ือไม่ให้มีผลกระทบกับการผลิตน้ําประปาประมาณสองถึงสามแสนบาทต่อปีประกอบกับตาม
แผนงานปรับปรุงขยายของการประปาส่วนภูมิภาค มีแผนงานที่จะปรับปรุงขยายกําลังผลิต
และขยายพื้นที่ให้บริการเพิ่มขึ้นในปีงบประมาณ 2562 (การประปาส่วนภูมิภาค., 2557)ซึ่ง
ส่วนหนึ่งในแผนงานคือการเพ่ิมกําลังผลิตที่จุดสูบน้ําโรงกรองน้ําราษฎร์อํานวยแห่งนี้จากเดิมที่กําลัง
ผลิต 680 ลบ.ม./ชม.เป็น 1,000 ลบ.ม./ชม. ดังนั้นเพ่ือลดความเสี่ยงผลกระทบจากระดับน้ําที่อาจ
เปลี่ยนแปลงในอนาคต จึงจําเป็นต้องศึกษาว่าโอกาสที่ระดับน้ําต่ําสุดช่วงหน้าแล้งจะต่ํากว่าอดีตหรือ
ระดับน้ําสูงสุดอาจจะสูงกว่าอดีต 
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ในการศึกษาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงน้ําฝนในอนาคตต่อระบบสูบน้ําดิบของการประปา
ส่วนภูมิภาคสาขาน่านได้คัดเลือกแบบจําลองน้ําฝนในอนาคต GCMs ที่เหมาะสมทั้ง RCP 4.5 และ 
RCP 8.5 มาแบ่งออกเป็น 3 ช่วงคืออนาคตใกล้ (ค.ศ. 2017 - 2039) อนาคตกลาง (ค.ศ. 2040 -
2069) และ อนาคตไกล (ค.ศ. 2070 - 2099)โดยใช้แบบจําลอง NAM ในโปรแกรม MIKE 11 เพ่ือ
คํานวณปริมาณการไหลของน้ําที่สถานีวัดน้ําท่า N.1และแปลงค่าเป็นระดับน้ําที่จุดสูบน้ําดิบ  

การศึกษานี้ต้องการวิเคราะห์สถานการณ์วิกฤตของการประปาส่วนภูมิภาคสาขาน่าน ดังนั้น
จึงจําเป็นต้องสร้างความสัมพันธ์ของระดับน้ําที่จุดสูบของการประปาส่วนภูมิภาคสาขาน่านที่อยู่ด้าน
เหนือน้ําจากสถานี N.1 ประมาณ 5 กิโลเมตรกับข้อมูลปริมาณน้ําท่าที่สถานีN.1 วัตถุประสงค์หลัก
เพ่ือหาโอกาสที่เกิดสภาวะวิกฤต (น้ําแล้งและน้ําท่วม) ที่ทําให้เกิดปัญหาต่อระบบสูบน้ําดิบ ระดับน้ําที่
เปลี่ยนแปลงในอนาคตที่จุดสูบน้ําดิบโรงกรองน้ําราษฎร์อํานวย การประปาส่วนภูมิภาคสาขาน่านซึ่ง
ผลการศึกษาสามารถนําไปใช้ประโยชน์ต่อผู้บริหารในการตัดสินใจเลือกใช้มาตรการปรับตัวเพ่ือรับมือ
กับการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศในอนาคตต่อไป 

2  วิธีการวิจัย 

วิธีการวิจัยในการศึกษานี้ สามารถอธิบายเป็นขั้นตอน ดังนี้ 
1. การรวบรวมข้อมูลรายวันจากรูปที่ 1 มีข้อมูลปริมาณน้ําฝน 5 สถานีจากสถานีตรวจวัด

ของกรมอุตุนิยมวิทยาประกอบไปด้วยรายละเอียดดังตารางที่ 1ช่วงของข้อมูลปี ค.ศ. 1987 – 2016 

ตารางท่ี 1 ข้อมูลสถานีตรวจวัดน้ําฝน 

ข้อมูลการคายระเหย 1 สถานี รหัสสถานี331201ชื่อสถานีน่าน จังหวัดน่านจากกรม
อุตุนิยมวิทยาและข้อมูลน้ําท่าที่สถานีตรวจวัดน้ําท่า N.1 จังหวัดน่าน รวมถึงสถิติระดับน้ําสูงสุด 
ต่ําสุดรายปี ปริมาณน้ําสูงสุดรายปีข้อมูลจากกรมชลประทาน สําหรับนําไปหาความสัมพันธ์กับจุดสูบ
น้ํา กปภ.สาขาน่าน มีช่วงของข้อมูลปี ค.ศ. 1987 – 2016 ดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 กราฟระดับน้ําสูงสุดต่ําสุดรายปี ปริมาณน้ําสูงสุดต่ําสุดรายปี ที่สถานี N.1 

2. ศึกษาและเลือกใช้ข้อมูลน้ําฝนอนาคตจาก GCMs ประกอบไปด้วย 19 แบบจําลองในการ
คัดเลือกใช้แบบจําลองที่เหมาะสมที่สุดในการศึกษานี้ใช้การประเมินจากค่า Correlation และค่า 
Standard deviationโดยการนําค่ามา Plot ในกราฟ Taylor Diagram เพ่ือคัดเลือกแบบจําลองที่
เหมาะสม ซึ่งพบว่าแบบจําลองน้ําฝนในอนาคตที่เหมาะสมที่สุดคือ MIROC-ESM-CHEM ของ 
Atmosphere and Ocean Research Institute (The University of Tokyo), National 
Institute for Environmental Studies, and Japan Agency for Marine-Earth Science and 
Technology, Japanมี Atmosphere Resolution(Lon 2.8 deg xLat2.8 deg) (S.Watanabe et 
al., 2011) ที่ให้ค่า Correlation = 0.76 ค่า Standard deviation = 111.5 รายละเอียดดังรูปที่ 3
ในการวิเคราะห์ผลการพยากรณ์ปริมาณฝนจากแบบจําลองในอดีตคือ ปี 1980-2005 และอนาคตจะ
แบ่งออกเป็น 3 ช่วงคืออนาคตใกล้ (ค.ศ. 2017 - 2039) อนาคตกลาง (ค.ศ. 2040 - 2069) และ
อนาคตไกล (ค.ศ. 2070 - 2099)และแบ่งเป็น 2 ชุดข้อมูลคือ RCP 4.5 และ RCP 8.5 

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

10

100

1000

10000

19
87

 
19

88
 

19
89

 
19

90
 

19
91

 
19

92
 

19
93

 
19

94
 

19
95

 
19

96
 

19
97

 
19

98
 

19
99

 
20

00
 

20
01

 
20

02
 

20
03

 
20

04
 

20
05

 
20

06
 

20
07

 
20

08
 

20
09

 
20

10
 

20
11

 
20

12
 

20
13

 
20

14
 

20
15

 
20

16
 

ระ
ดับ

น้ า
  ม

 รส
ม 

 

ปริ
มา

ณ
น้ า

  ล
บ 

ม 
 วิ

นา
ที 

กราฟระดับน้ าสูงสุด – ต่ าสุดรายป ี ปริมาณน้ าสูงสุด-ต่ าสดุรายปี ที่สถานี N.1
ปริมาณน้ําสูงสุดรายปี ปริมาณน้ําต่ําสุดรายปี
ระดับน้ําสูงสุดรายปี ระดับน้ําต่ําสุดรายปี
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รูปที่ 3 Taylor Diagram 

3. การปรับแก้ค่าน้ําฝนอนาคต (Bias Correction Method) โดยวิธีเชิงเส้น (Linear
Scaling) (Thannobaribarg et al., 2014) ซึ่งได้ปรับความคลาดเคลื่อนจากชุดข้อมูลฝนเฉลี่ยราย
เดือนของปีฐานระหว่างข้อมูลฝนตรวจวัดและฝนจากแบบจําลอง แล้วนําค่าฝนปีฐานจากแบบจําลอง
รายวันมาคูณจะได้ฝนปีฐานปรับแก้รายวัน หรือนําค่าไปคูณกับฝนอนาคตรายวันเพ่ือเป็นฝนปรับแก้
รายวันอนาคต สําหรับนําไปใช้งาน ดังสมการที่ 1 และ 2 

ref(d) = Pref(d) x ((µm(Pobs(d)/µm(Pref(d)) (1) 
fut(d) = Pfut(d) x ((µm(Pobs(d)/µm(Pref(d)) (2) 

โดยที่ ref(d) คือปริมาณฝนรายวันปีฐานปรับแก้ fut(d) คือปริมาณฝนรายวันอนาคตปรับแก้ 
Pref(d) คือปริมาณฝนรายวันปีฐาน Pfut(d) คือปริมาณฝนรายวันปีอนาคต µm(Pobs(d) คือค่าเฉลี่ยฝน
รายเดือนฝนตรวจวัดและ µm(Pref(d) คือค่าเฉลี่ยฝนรายเดือนฝนปีฐานเมื่อทําการปรับแต่งค่าของฝน
จากแบบจําลองของ MIROC-ESM-CHEMได้ค่า RMSE เท่ากับ 11.7 มม./เดือน ซึ่งถือว่าค่าเป็นที่น่า
พอใจ จากการศึกษานี้ได้ค่าฝนตรวจวัดเฉลี่ย ปี 1987-2005 เท่ากับ 1,293 มม./ปี และฝนรายปี
อนาคตแต่ละช่วงRCP 4.5 ช่วงอนาคตใกล้ (ค.ศ. 2017 - 2039) อนาคตกลาง (ค.ศ. 2040 - 
2069) และอนาคตไกล (ค.ศ. 2070 - 2099) จะให้ฝนเฉลี่ยรายปีเท่ากับ 1 ,309 มม., 1,433มม.
และ1,506มม. ส่วนRCP 8.5 จะให้ฝนเฉลี่ยเท่ากับ 1,356 มม., 1,543 มม. และ 1,570 มม.
ตามลําดับพบว่าปริมาณฝนรายปีอนาคตต่ําสุด เฉลี่ยและสูงสุดเกือบทั้งหมดมีปริมาณเพ่ิมขึ้น เมื่อ
เทียบกับฝนในอดีต แสดงถึงโอกาสที่อาจจะเกิดน้ําท่วมเพ่ิมข้ึนดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 กราฟเปรียบเทียบปริมาณฝนปรับแก้สะสมรายปี 

4. รวบรวมข้อมูลและสถิติการใช้น้ํา  ภัยแล้ง น้ําท่วม ค่าระดับน้ําที่ จุดสูบน้ําแรง
ต่ํา โรงกรองราษฎร์อํานวย กปภ.สาขาน่าน เพ่ือนํามาหาความสัมพันธ์กับสถานีตรวจวัดน้ําท่าN.1 
จังหวัดน่านการคาดการณ์กําลังผลิตที่สัมพันธ์กับความต้องการการใช้น้ํา กปภ.สาขาน่าน 15 ปี
ล่วงหน้า พบว่าในปี 2561 จะใช้น้ํา 4.63 ล้าน ลบ.ม. ปี 2565 จะใช้น้ํา 5.45 ล้าน ลบ.ม. ปี 2570 
จะใช้น้ํา 6.47 ล้าน ลบ.ม. ปี 2575 จะใช้น้ํา 7.49 ล้าน ลบ.ม. ทั้งนี้การคาดการณ์ระยะเวลามากกว่า
นี้อาจมีปัจจัยการเจริญเติบโตโดยการผลักดันเรื่องนโยบายของรัฐบาลมาเกี่ยวข้องในด้านอ่ืนๆ เช่น 
การพัฒนาด้านอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมการท่องเที่ยงหรือด้านอ่ืนๆในอนาคต เป็นต้น มีผลทําให้
การคาดการณ์ความต้องการใช้น้ําในอนาคตอาจมีความผิดพลาดสูง(การประปาส่วนภูมิภาค., 2557)
และจากการประสานงานพบว่าข้อมูลระดับน้ําของ กปภ.สาขาน่านเริ่มมีการจดบันทึกอย่างเป็น
ทางการหลังปี 2559 หรือหลังจากได้รับงบประมาณจากโครงการติดตั้ง Staff gauge ทั่วประเทศ การ
เก็บข้อมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้จึงมีข้อมูลระดับน้ําที่จุดสูบน้ําแรงต่ําโรงกรองราษฎร์อํานวย กปภ.
สาขาน่าน ตั้งแต่ 1 มกราคม พ.ศ.2559 ถึง 31 ธันวาคม พ.ศ.2560 รวมเป็นจํานวนข้อมูล 2 
ปี และระดับน้ําสมมติที่มีการทําการเฝูาระวังระดับน้ําต่ําอยู่ ที่ 3 ม.รสม.และระดับน้ําที่มีการเฝูา
ระวังระดับน้ําสูงอยู่ที่ 10 ม.รสม.ดังรูปที่ 5 
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รูปที่ 5 ค่าระดับน้ําที่จุดสูบน้ําแรงต่ําโรงกรองราษฎร์อํานวย กปภ.สาขาน่าน 

จากข้อมูลระดับน้ํา แสดงเกณฑ์การเฝูาระวังระดับต่ําสุดที่สามารถสูบได้ปกติที่ระดับ 3 เมตร 
(รสม.) และระดับน้ําสูงสุดที่สามารถสูบได้ปกติที่ระดับ 10 เมตร (รสม.) และค่าปริมาณอัตราการไหล
ผ่านสถานีวัดน้ําท่า N.1 จะได้นํามาหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ําและปริมาณการไหล (Rating 
Curve) ที่จุดสูบน้ําแรงต่ําโรงกรองราษฎร์อํานวย กปภ.สาขาน่าน ในที่นี้ได้แบ่งเป็น 2 กราฟเพ่ือแบ่ง
ช่วงความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เหมาะสมคือ ปริมาณอัตราการไหลต่ํากว่า 12 ลบ.ม./วินาที สําหรับ
ปริมาณการไหลที่ระดับร่องน้ําลึก ใช้สมการที่ (3)และปริมาณอัตราการไหลเท่ากับหรือสูงกว่า 12 ลบ.
ม.วินาทีสําหรับปริมาณการไหลที่ระดับน้ําปกติหรือสูง ใช้สมการที่ (4) ดังต่อไปนี้ 

WLPWA = 0.00576QN.1 + 3.17316 (Flow<12 m3/s) (3) 
WLPWA = 0.11277QN.1 + 1.63836 (Flow≥12 m3/s) (4) 

5. ปรับใช้แบบจําลองน้ําฝน-น้ําท่าโดยโปรแกรม MIKE 11พร้อมปรับเทียบแบบจําลอง
น้ําฝน-น้ําท่า ในการศึกษานี้ใช้แบบจําลอง NAM ที่ได้รับการพัฒนาโดย Danish Hydraulic Institute 
(DHI) ซึ่งรวมอยู่ในซอฟต์แวร์ MIKE 11 ในการคํานวณปริมาณการไหลของน้ําที่สถานีวัดน้ําท่า N.1  

เมื่อทดสอบแบบจําลองโดยการปรับพารามิเตอร์ให้มีความเหมาะสมจะได้ชุดค่าของ
พารามิเตอร์ซึ่งจากการปรับเทียบแบบจําลอง(Calibrate)ในช่วงปี 2010-2016 มีค่า R2 เท่ากับ 
0.691 และ WBL เท่ากับ -0.3% และการตรวจพิสูจน์แบบจําลอง(Validate) ในช่วงปี 2011-2016 มี
ค่า R2 เท่ากับ 0.678 และ WBL เท่ากับ -5.1% ซึ่งมีความถูกต้องของการคํานวณเป็นที่น่าพอใจ 

3  ผลการศึกษาและอภิปราย 

จากการแปลงค่าจากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลที่สถานีตรวจวัด N.1 เป็นค่า
ระดับน้ําที่จุดสูบน้ําโรงกรองน้ําราษฎร์อํานวย กปภ.สาขาน่าน จากข้อมูลน้ําท่าในอดีตช่วงปี 1987-
2016 และปีอนาคตใกล้ (ค.ศ. 2017 - 2039) อนาคตกลาง (ค.ศ. 2040 - 2069) และอนาคตไกล 
(ค.ศ. 2070 - 2099)โดยใช้เกณฑ์น้ําต่ําวิกฤตคือระดับน้ําต่ํากว่าระดับ 3 เมตร (รสม.) และน้ําสูงวิกฤต
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ที่ระดับน้ํามากกว่า 10 เมตร (รสม.) ได้ทําการศึกษาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับ
การประปาส่วนภูมิภาค สาขาน่าน เฉพาะด้านปริมาณน้ําฝนต่อโอกาสเกิดระดับน้ําวิกฤต ซึ่งจะกล่าว
ดังต่อไปนี้ 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลฝนรายวันที่ได้จากแบบจําลองพบว่าปริมาณน้ําท่าที่แปลงเป็นค่า
ระดับน้ําที่จุดสูบน้ําที่มีค่าต่ํากว่าระดับที่สูบได้ (น้อยกว่า 3 เมตร) มีจํานวนวันเพ่ิมขึ้น ซึ่งอาจเกิดการ
เปลี่ยนแปลงรูปแบบของฝนในอนาคตท่ีมีความถ่ีและความเข้มฝนเปลี่ยนแปลงไปจากอดีต 

ในช่วงปีอดีตสามารถอธิบายได้ดังรูปที่ 6แสดงจํานวนวันที่เกิดระดับน้ําต่ําและสูงวิกฤต 
พบว่า โดยปกติปัญหาระดับน้ําต่ําวิกฤต จะเกิดข้ึนเป็นประจําทุกปี โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 78.77 วันต่อ
ปี และ กปภ.สามารถรับมือกับปัญหาดังกล่าวได้เนื่องจากการขุดลอกเป็นประจําทุกปี อย่างไรก็ตาม
ปัญหาระดับน้ําสูงวิกฤตท่ีไม่เกิดขึ้นบ่อย โดยจะมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.13 วันต่อปี มักทําให้ กปภ.ประสบ
ปัญหาต้องหยุดการผลิตน้ําประปา ซึ่งเป็นปัญหาใหญ่กว่า 

รูปที่ 6 จํานวนวันระดับน้ําต่ําและสูงวิกฤตปี 1987-2016 

เนื่องจากแบบจําลองพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นแบบจําลองที่พยากรณ์
เหตุการณ์ในระยะยาวสามารถแสดงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงในอนาคตห่างไกลด้วยปัจจัยทาง
ภูมิอากาศ (เช่น ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ เป็นต้น) แต่ตัวแบบจําลองนั้นไม่สามารถ
พยากรณ์ค่าที่ถูกต้องแม่นยําในแต่ละเวลาได้ ดังนั้นผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจําลองมักเป็นการ
เปรียบเทียบกับข้อมูลปัจจุบันในเชิงสถิติเพ่ือวิเคราะห์แนวโน้มที่เปลี่ยนแปลงไปในอนาคตดังนั้นเมื่อ
นําค่าเฉลี่ยน้ําสูงวิกฤตและน้ําต่ําวิกฤตของแต่ละช่วงมาเทียบกันดังรูปที่ 7แสดงให้เห็นว่าในอนาคต
การประปาส่วนภูมิภาค สาขาน่านมีโอกาสจะได้รับผลกระทบจากระดับน้ําต่ําวิกฤตที่จะมีช่วง
เวลานานมากขึ้น ซึ่งอนาคตระยะ RCP 4.5 มีค่าเฉลี่ยน้ําต่ําวิกฤตถึง 108.70 วันต่อปี มากกว่าอดีต 
27.5% ขณะเดียวกันที่อนาคตระยะใกล้ RCP 8.5 มีค่าเฉลี่ยน้ําต่ําวิกฤต 97.78 วันต่อปี มากกว่าอดีต 
19.4 % เช่นเดียวกันกับค่าระดับน้ําสูงวิกฤตที่ในอนาคตเกือบทุกระยะมีค่าเฉลี่ยจํานวนวันสูงขึ้น 
หมายถึงอนาคตจะมีโอกาสได้รับผลกระทบน้ําสูงวิกฤตยาวนานขึ้น ซึ่งอนาคตระยะกลาง RCP 8.5 ให้
ค่าจํานวนวันน้ําสูงวิกฤตสูงที่สุดที่ 1.90 วันต่อปี มากกว่าอดีต 40% และพบว่าค่าเฉลี่ยน้ําสูงวิกฤต
ของอนาคตระยะใกล้ RCP 8.5 มีค่า 0.78 วัน ซึ่งต่ํากว่าอดีตเพียงช่วงเดียว ส่วนค่าเฉลี่ยน้ําต่ําวิกฤต
ของช่วงอนาคตระยะไกล RCP 8.5 มีค่า 78.37 วัน ซึ่งต่ํากว่าอดีตเพียงช่วงเดียวเช่นกัน  
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รูปที่ 7 กราฟแสดงค่าเฉลี่ยวันน้้าต่้าและสูงวิกฤต 

เมื่อท้าการสรุปข้อมูลอัตราการไหลต่้าสุด,สูงสุดและระดับน้้าต่้าสุด, สูงสุดของแต่ละช่วง 
แสดงรายละเอียดตามตารางที่ 2 พบว่าค่าระดับน้้าต่้าสุดแต่ละช่วงมีค่าที่ใกล้เคียงกันและในอนาคตก็
มีแนวโน้มที่มีค่าสูงขึ้นเล็กน้อยมีระดับน้้าอยู่ที่ 1.7-1.8 ม.รสม. ส่วนค่าอัตราการไหลสูงสุดต่างกันบาง
ช่วงและทุกช่วงมีค่าระดับน้้าที่สูงกว่าระดับตลิ่ง (11 ม.รสม.)  

ตารางท่ี 2 แสดงค่าน้้าแล้งสูงสุดและน้้าท่วมสูงสุดของแต่ละช่วง 

ค่า 
ช่วง 

น้ าแล้งต่ าสุด น้ าท่วมสูงสุด 

อัตราการ หล ระดับน้ า อัตราการ หล ระดับน้ า 
อดีต 0.90 1.74 2,635.00 >11* 

RC
P 

4.5
 อนาคตใกล้ 0.52 1.70 2,606.24 >11* 

อนาคตกลาง 1.08 1.76 2,299.97 >11* 
อนาคตไกล 1.23 1.78 2,819.93 >11* 

RC
P 

8.5
 อนาคตใกล้ 1.02 1.75 2,471.80 >11* 

อนาคตกลาง 1.63 1.82 2,403.41 >11* 
อนาคตไกล 1.38 1.79 3,392.43 >11* 

อัตราการไหลหน่วย ลบ.ม./วนิาที ระดับน้้าหน่วย ม.รสม. 
* ระดบัน้้าล้นตลิ่ง (ระดับตลิ่ง 11 ม.รสม.)

จากผลการศึกษานี้ อภิปรายแยกเป็น 2 ด้าน ดังนี้ 

1. ด้านภัยแล้ง พบว่าอนาคตระยะใกล้ทั้ง RCP 4.5 และ RCP 8.5 มีค่าเฉลี่ยวันน้้าต่้าวิกฤต
108.70 วันและ 97.78 วัน ตามล้าดับมีค่ามากกว่าอดีตที่ 78.77 วันแสดงให้เห็นว่าในอนาคต
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ระยะใกล้ กปภ.สาขาน่าน จะประสบกับปัญหาภัยแล้งยาวนานกว่าอดีตมากที่สุดแม้ช่วงอนาคตระยะ
กลางและไกลก็จะมีปัญหาภัยแล้งน้อยกว่าอนาคตระยะใกล้ แต่ก็ยังสูงกว่าอดีตหากน้าค่าเฉลี่ยจ้านวน
วันน้้าต่้าวิกฤตรายเดือนของทุกช่วงมาเทียบกันดังรูปที่ 8 พบว่าอนาคตทุกช่วงมีโอกาสที่เดือน
มกราคมถึงเมษายนระดับน้้าต่้าวิกฤตยาวนานมากขึ้นกว่าอดีต ส่วนหลังจากเดือนเมษายนมีโอกาส
ระดับน้้าต่้ากว่าวิกฤตน้อยกว่าอดีตและในของอนาคตระยะใกล้และไกล RCP 4.5 มีโอกาสระดับน้้าต่้า
วิกฤตตั้งแต่เดือนธันวาคมหมายถึงแนวโน้มว่ามีโอกาสแล้งเริ่มตั้งแต่เดือนธันวาคมถึงมิถุนายน ซึ่งเป็น
ช่วงแล้งที่ยาวนานอาจท้าให้มีผลกระทบด้านการผลิตน้้าประปาได้ 

รูปที่   ค่าเฉลี่ยจ้านวนวันน้้าต่้าวิกฤต RCP 4.5 และ RCP 8.5 

2. ด้านน้้าท่วม พบว่าอดีตมีค่าเฉลี่ยจ้านวนวันน้้าท่วมอยู่ที่ 1.13 วัน และอนาคตทุกช่วงมี
ค่าเฉลี่ยจ้านวนวันน้้าท่วมสูงกว่าอดีตทุกช่วงยกเว้น อนาคตระยะใกล้ RCP 8.5 ที่ให้ค่าเฉลี่ยจ้านวน
วันน้้าท่วมอยู่ที่ 0.78 วัน ส่วนข้อมูลค่าเฉลี่ยจ้านวนวันรายเดือน แสดงในรูปที่ 9 พบว่าระดับท่วม
สูงสุดในอนาคตระยะใกล้ RCP 4.5 อยู่ที่เดือนกรกฎาคมซึ่งในอดีตจะเป็นเดือนสิงหาคม หมายถึง
อาจจะเกิดปัญหาน้้าสูงวิกฤตไวกว่าอดีตและยาวนานกว่าเล็กน้อย ส่วน RCP 8.5 ยังคงมีช่วงเดือนน้้า
สูงวิกฤตคล้ายคลึงกับในอดีตและมีจ้านวนวันมากกว่าอดีตเล็กน้อยเช่นกัน 

รูปที่   ค่าเฉลี่ยจ้านวนวันน้้าสูงวิกฤต RCP 4.5 และ RCP 8.5 

4. สรุปผลและข้อเสนอแนะ

จากผลการศึกษาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงน้้าฝนในอนาคตต่อระบบสูบน้้าดิบของการ
ประปาส่วนภูมิภาคสาขาน่าน พบว่า กปภ. สาขาน่านในอนาคตมีโอกาสพบกับภัยแล้งและน้้าท่วม 
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เพ่ิมข้ึน ซึ่งทําให้ระดับน้ําต่ําและสูงกว่าค่าที่สามารถสูบได้ตามปกติ ดังนั้น กปภ .สาขาน่านควรจะมี
การปรับตัวเสนอเป็น 3 ทางเลือกดังนี้ 

1. วางแผนการขุดลอกประจําปีเร็วขึ้น จากผลการศึกษาพบว่าปริมาณน้ําในช่วงหน้าแล้งใน
อนาคตระยะใกล้ RCP 4.5 ให้ค่าระดับน้ําแล้งตั้งแต่ช่วงเดือนธันวาคม ซึ่งจากเดิมที่ กปภ.สาขาน่าน
จะเริ่มขุดลอกช่วงปลายเดือนมกราคม 

2. หาที่ดินเพื่อขุดสระสํารองน้ําดิบ ซึ่งจากการศึกษาจะเห็นว่าจํานวนวันเฉลี่ยที่น้ําแล้ง
ต่อปี มีค่าประมาณ 3-5 เดือน จึงอาจจะต้องมีการหาที่ดินสําหรับขุดสระกักเก็บน้ําพร้อมติดตั้งระบบ
สูบน้ํามาเก็บไว้ในช่วงหน้าฝนสําหรับใช้สํารองในช่วงหน้าแล้ง 

3. การเปลี่ยนรูปแบบหรือปรับปรุงโครงสร้างระบบการสูบน้ํา (แพสูบน้ํา) ให้สามารถสูบผลิต
น้ําได้ในระดับที่ต่ําและสูงกว่าเดิมได้ ทั้งนี้เนื่องจากข้อจํากัดด้านการปลูกสิ่งก่อสร้างบริเวณลําน้ํา
สาธารณะจะต้องมีการขออนุญาตที่มีขั้นตอนที่ใช้เวลานาน (หลายปี) ควรจะศึกษาระเบียบเงื่อนไข
เรื่องการขออนุญาตเพิ่มเติมประกอบด้วย 

เนื่องจากที่ตั้งของจุดสูบ กปภ.จะได้รับผลกระทบเรื่องตะกอนค่อนข้างน้อย เพราะตั้งอยู่
บริเวณตลิ่งฝั่งขวาของแม่น้ําน่าน การแก้ปัญหาของ กปภ.กรณีระดับน้ําต่ํากว่าที่สูบได้คือการขุดชัก
ร่องน้ําให้น้ําไหลเข้ามาบริเวณจุดสูบน้ํา ทั้งนี้ผู้วิจัยได้เห็นควรจะมีการศึกษาเรื่องปริมาณตะกอนใน
งานวิจัยครั้งต่อไป เพ่ือจะได้วิเคราะห์ได้ครอบคลุมถึงผลกระทบจากปริมาณตะกอนต่อไปด้วย 

5  กิตติกรรมประกาศ 

ในการศึกษานี้ต้องขอขอบคุณศูนย์การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศและภัยพิบัติ มหาวิทยาลัย
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Microsoft office 
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