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เปนโครงการหนึ่งที่ยังมิไดมีการประเมินประสิทธิภาพชลประทาน การศึกษาครั้งนี้จึงไดทำการประเมิน
ประสิทธิภาพชลประทานของโครงการสงน้ำและบำรุงรักษากระเสียว แบงเปน 2 ระดับ คือ ระดับ
ประสทิธภิาพชลประทานของโครงการ และระดบัประสทิธภิาพชลประทานของระบบสงน้ำ ซึง่ประกอบดวย
คลองสงน้ำสายใหญฝงซายและฝงขวา คลองสงน้ำสายซอย 7 สาย ในการศึกษาไดรวบรวมกิจกรรม
การเพาะปลกูในฤดฝูนและฤดแูลง ในป พ.ศ. 2560 มาทำการคำนวณความตองการน้ำชลประทานดวย
ใชโปรแกรม WUSMO และรวบรวมปรมิาณน้ำทีส่งผานประตรูะบายน้ำตางๆ มาประเมนิหาประสทิธภิาพ
การชลประทานของโครงการฯ และระบบสงน้ำ ซึ่งจะเปนแนวทางในการวางแผนการเพาะปลูกและ
การจดัสรรน้ำเพือ่พฒันากจิการชลประทานของโครงการสงน้ำและบำรงุรกัษากระเสยีวใหเกดิประโยชน
สงูสดุตอไป
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ABSTACT
The irrigation efficiency of Kraseaw Irrigation and Maintenance Project, located on the

downstream of Kraseaw Dam, Suphanburi Province, Thailand, has been studied for the first
time in this paper. Two levels of studies has been done: (1) efficiency of the overall project,
and (2) efficiency of the irrigation system, which includes all large and small canals. The
irrigation requirement has been computed by WUSMO software based on the available data
from agriculture activities, both in rainy and dry seasons in 2017. The efficiency (1) and (2) have
been also analyzed by using flow quantities from all water gates. The results are expected to
be useful as a guideline for planning and management of this project.

KEY WORDS: Irrigation, Efficiency, KRASEAW, WUSMO

1. ความสำคญัและทีม่าของปญหา
เนือ่งจากนบัวนัความตองการน้ำของเกษตรกรทีเ่พิม่ขึน้ ประกอบกบัสิง่ทีไ่มสามารถหลกีเลีย่งไดใน

การสงน้ำชลประทานใหกับเกษตรกรนั้นจะสูญเสียไปเนื่องจากการระเหย และการรั่วซึม การสงน้ำให
มปีระสทิธภิาพและเพยีงพอตอความตองการน้ำชลประทานจงึมคีวามสำคญั แตประสทิธภิาพชลประทาน
ไมสามารถกำหนดเปนตวัเลขทีแ่นนอนได เนือ่งจากปจจยัตาง ๆ  ทีเ่ขามาเกีย่วของ เชน ระบบชลประทาน
ความสามารถและการเอาใจใสของเจาหนาทีช่ลประทานและเกษตรกรผใูชน้ำทีอ่ยใูนระบบ อยางไรกต็าม
คาประสทิธภิาพชลประทานทีเ่ชือ่ถอืไดและใกลเคยีงจะทำใหทราบถงึความสามารถของระบบชลประทาน
และผูใชน้ำได

โครงการสงน้ำและบำรุงรักษากระเสียว เปนโครงการที่มีอางเก็บน้ำกระเสียวเปนน้ำตนทุน และ
สงน้ำใหกบัผใูชน้ำทีอ่ยใูนเขตพืน้ทีช่ลประทาน โดยเริม่มกีารสงน้ำตัง้แตป พ.ศ. 2525 มกีจิกรรมการใช
น้ำหลกัๆ ไดแก การอปุโภคบรโิภค การประปา อตุสาหกรรม และการทำการเกษตร ซึง่การเกษตรหลกัๆ
ในเขตพืน้ทีช่ลประทาน คอื ขาว และออย

ดังนั้นในการศึกษานี้ เปนการคำนวณและวิเคราะหหาประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการ
สงน้ำและบำรุงรักษากระเสียว โดยจะวิเคราะหหาประสิทธิภาพชลประทานในป พ.ศ. 2560 ทั้งชวง
ฤดแูลงและฤดฝูน ซึง่คาประสทิธภิาพชลประทานทีไ่ดมานีจ้ะเปนแนวทางในการนำไปใชในการวางแผน
การเพาะปลูกและการจัดสรรน้ำเพื่อพัฒนากิจการชลประทานใหเกิดประโยชนสูงสุดตอไป
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2. วตัถปุระสงค
2.1 เพื่อศึกษาความตองการน้ำชลประทานของโครงการสงน้ำและบำรุงรักษากระเสียว
2.2 เพื่อประเมินประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการสงน้ำและบำรุงรักษากระเสียว

3. วธิกีารวจิยั
วธิกีารวจิยัในการศกึษานี ้ สามารถอธบิายเปนขัน้ตอนไดดงัตอไปนี้
3.1 รวบรวมขอมลูทีใ่ชในการศกึษา

3.1.1 ขอมลูสภาพพืน้ทีศ่กึษา โดยโครงการสงน้ำและบำรงุรกัษากระเสยีว อยใูนทองที่
บานนาตาปน ตำบลดานชาง อำเภอดานชาง จงัหวดัสพุรรณบรุ ีขอบเขตพืน้ทีร่บัผดิชอบ โดยมอีางเกบ็น้ำ
กระเสียว อยูในอำเภอดานชาง และมีพื้นที่ชลประทาน อยูในอำเภอเดิมบางนางบวช อำเภอสามชุก
และอำเภอหนองหญาไซ จงัหวดัสพุรรณบรุ ีดงัแสดงในรปูที ่1

รปูที ่ 1 ทีต่ัง้และขอบเขตพืน้ทีโ่ครงการสงน้ำและบำรงุรกัษากระเสยีว

3.1.2 ขอมลูสภาพภมูอิากาศ โดยใชสถานตีรวจวดัอากาศของกรมอตุนุยิมวทิยาทีต่ัง้อยใูกล
เคียงพื้นที่ศึกษามากที่สุด คือสถานีตรวจอากาศสุพรรณบุรี ซึ่งสามารถสรุปสถิติขอมูลภูมิอากาศใน
คาบ 30 ป  (พ.ศ.2531-2560) และชวงพสิยัของคาเฉลีย่ของตวัแปรภมูอิากาศท่ีสำคญัดงัแสดงไวใน
ตารางที ่1
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3.1.3 ขอมลูน้ำฝน โดยรวบรวมขอมลูปรมิาณฝนชวงป พ.ศ. 2538 - 2560 ในเขตพืน้ที่
โครงการสงน้ำและบำรงุรกัษากระเสยีว มสีถานตีรวจวดัน้ำฝน 13 สถาน ีซึง่แสดงตำแหนงทีต่ัง้ ดงัแสดง
ในรปูที ่ 2 โดยสถาน ี KS-1 และ KS-2 อยใูนบรเิวณพืน้ทีอ่างเกบ็น้ำกระเสยีว สวนสถาน ี KS-3 ถงึ
KS-13 นัน้อยใูนบรเิวณพืน้ทีช่ลประทานของโครงการ ซึง่รายละเอยีดขอมลูปรมิาณฝน ดงัแสดงไวใน
ตารางที ่2

ตารางที ่1 สรปุสถติขิอมลูภมูอิากาศในคาบ 30 ป (พ.ศ. 2531 - 2560)

 รปูที ่2 ทีต่ัง้สถานตีรวจวดัน้ำฝนของโครงการสงน้ำและบำรงุรกัษากระเสยีว
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3.1.4 สภาพน้ำทา โดยรวบรวมขอมูลปริมาณน้ำผานอาคารชลประทานในเขตพื้นที่
ชลประทานของโครงการสงน้ำและบำรุงรักษากระเสียว ทำใหไดขอมูลปริมาณน้ำที่สงใหกับพื้นที่
ชลประทาน ในชวงป พ.ศ.2560 ดงัแสดงไวในตารางที ่3

ตารางที ่ 2 ปรมิาณฝนรายปของสถานตีรวจวดัน้ำฝนบรเิวณพืน้ทีโ่ครงการฯกระเสยีว
ชวงป พ.ศ. 2538 - 2560

ตารางที ่3 ปรมิาณน้ำผานอาคารชลประทาน (คลองสงน้ำสายใหญ) ป พ.ศ.2560

3.1.5 คลองสงน้ำ โครงการสงน้ำและบำรุงรักษากระเสียว มีคลองสงน้ำธรรมชาติที่
สงน้ำจากเขือ่นไปยงั ปตร.ทดน้ำกระเสยีว ซึง่มคีวามยาว 26.300 กโิลเมตร และมคีลองสงน้ำดาดคอนกรดี
ทัง้หมด 7 สาย ดงันี ้ซึง่แสดงในรปูที ่3
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- คลองสงน้ำสายใหญ 1 ขวา ยาว 20.880 กโิลเมตร
- คลองสงน้ำ 1 ซาย 1 ขวา ยาว 9.800 กโิลเมตร
- คลองสงน้ำ 1 ขวา 1 ขวา ยาว 15.150 กโิลเมตร
- คลองสงน้ำ 2 ซาย 1 ขวา ยาว 12.500 กโิลเมตร
- คลองสงน้ำสายใหญ 1 ซาย ยาว 7.000 กโิลเมตร
- คลอง 1 ขวา 1 ซาย ยาว 16.310 กโิลเมตร
- คลอง 1 ซาย 1 ขวา 1 ซาย ยาว 10.160 กโิลเมตร

3.1.6 คลองระบายน้ำ ประกอบดวยคลองระบายน้ำธรรมชาต ิทัง้หมด 8 สาย ดงันี ้ซึง่
แสดงในรปูที ่3

- คลองระบาย ร.1 ซาย ยาว 22.700 กโิลเมตร
- คลองระบาย ร.1 ซาย 1 ซาย ยาว 5.272 กโิลเมตร
- คลองระบาย ร.1 ขวา 1 ซาย ยาว 11.060 กโิลเมตร
- คลองระบาย ร.1 ขวา ยาว 11.200 กโิลเมตร
- คลองระบาย ร.2 ขวา ยาว 10.800 กโิลเมตร
- คลองระบาย ร.3 ขวา ยาว 13.640 กโิลเมตร
- คลองระบาย ร.4 ขวา ยาว 19.316 กโิลเมตร
- คลองระบายลำหวยกระเสยีว ยาว 25.300 กโิลเมตร

รปูที ่ 3 คลองสงน้ำและคลองระบายน้ำของโครงการสงน้ำและบำรงุรกัษากระเสยีว
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3.1.7 พื้นที่ชลประทาน โครงการสงน้ำและบำรุงรักษากระเสียว มีพื้นที่ชลประทาน
110,563 ไร กจิกรรมการเกษตรสวนใหญในพืน้ที ่คอื ปลกูขาว และทำไรออย ซึง่มกีารปลกูขาวในพืน้ที่
83,270 ไร และปลูกออย 25,567 ไร ดังแสดงในรูปที่ 4 โดยชวงเวลาของการปลูกพืชในพื้นที่ของป
พ.ศ. 2560 ดงัแสดงในรปูที ่5

รปูที ่ 4 กจิกรรมการเพาะปลกูพชืของโครงการสงน้ำและบำรงุรกัษากระเสยีว

รปูที ่ 5 ปฏทินิการเพาะปลกูในพืน้ทีช่ลประทาน โครงการสงน้ำและบำรงุรกัษากระเสยีว

3.1.8 ขอมลูสมัประสทิธิก์ารใชน้ำของพชื ซึง่พืน้ทีช่ลประทานของโครงการสงน้ำและบำรงุ
รกัษากระเสยีว มกีจิกรรมการปลกูขาวโดยเปนขาวนาหวานน้ำตม และการทำไรออย ซึง่รวบรวมขอมลู
สมัประสทิธิข์องพชืโดยใชคาท่ีคดิจากสมการ Penman-Monteith ดงัแสดงไวในตารางที ่4
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3.2 ตรวจสอบความถกูตองของขอมลูน้ำฝน
เมือ่รวบรวมขอมลูฝนรายวนัของสถานวีดัน้ำฝนทีอ่ยใูนเขตพืน้ทีช่ลประทานของโครงการฯ กระเสยีว

จำนวน 13 สถานแีลว จากนัน้ตรวจสอบความถกูตองของขอมลูน้ำฝนดวยวธิเีสนโคงทบัทว ี(Double Mass
Curve)

3.3 หาปรมิาณฝนใชการ
นำขอมลูฝนรายวนัของสถานวีดัน้ำฝนทีอ่ยใูนเขตพืน้ทีช่ลประทานของโครงการฯกระเสยีว ทีไ่ด

ทำการตรวจสอบความถกูตองของขอมลูน้ำฝนดวยวธิเีสนโคงทบัทว ี(Double Mass Curve) มาหาปรมิาณ
ฝนใชการ โดยใชแบบจำลอง WUSMO ซึ่งการคำนวณในแบบจำลองปริมาณฝนใชการคำนวณเปน
รายวนัแลวรวมเปนรายสปัดาห เพือ่เปนขอมลูปอนใหกบัแบบจำลองความตองการน้ำชลประทาน โดย
พจิารณาถงึระดบัน้ำในแปลงเพาะปลกูในชวงฝนตก โดยแบงระดบัน้ำในแปลงออกเปน 3 ระดบั คอื

ตารางที ่4 คาสมัประสทิธิพ์ชืของขาวนาหวานน้ำตม (สพุรรณบรุ ี1) และออย
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- ความจตุ่ำสดุ (STMIN) = ความจุที่ความลึกของน้ำต่ำสุด อาจใชเพื่อกำจัดวัชพืช
เริ่มใหน้ำชลประทานที่ความลึกนี้

- ความจปุานกลาง (STO) = ความจุที่ความลึกหลังจากใหน้ำชลประทาน
- ความจสุงูสดุ (STMAX) = ความจทุีค่วามลกึสงูสดุ ถามนี้ำสงมาเพิม่จะกลายเปน Runoff

3.4 ประเมนิความตองการน้ำชลประทาน
นำขอมลูฝน, ขอมลูการเพาะปลกูพชื ป พ.ศ.2560, ขอมลูการใชน้ำของพชือางองิ และสมัประสทิธิ์

การใชน้ำของพชื มาปรบัใชแบบจำลองความตองการใชน้ำชลประทาน โดยโปรแกรม WUSMO Version
4.6 ดงัสมการที ่(1) และ (2) ซึง่ใหคาประสทิธภิาพชลประทานในโปรแกรม WUSMO เปน 100% โดย
ที ่Kc คอื คาสมัประสทิธิก์ารใชน้ำของพชื และ ETpคอื คาการคายระเหยของพชื

3.5 วเิคราะหหาคาประสทิธภิาพชลประทาน
คาความตองการใชน้ำชลประทานทีไ่ดจากแบบจำลอง นำมาเปรยีบเทยีบกบัขอมลูการสงน้ำจรงิ

เพือ่วเิคราะหหาคาประสทิธภิาพการชลประทานของโครงการฯดงัสมการที ่ (3)

(ความตองการน้ำของพชื-ฝนใชการ+การรัว่ซมึ)
ประสิทธิภาพชลประทาน

ความตองการน้ำชลประทาน =

ปรมิาณการใชน้ำของพชื     =     Kc X ETp

ประสทิธภิาพชลประทาน(%) =
ความตองการน้ำชลประทาน

ปรมิาณน้ำทีส่ง
X 100

(1)

(2)

(3)

4. ผลการศกึษาวจิยั
4.1 ตรวจสอบขอมลูปรมิาณฝนตรวจวดั
ไดทำการตรวจสอบขอมลูปรมิาณน้ำฝนจำนวน 13 สถาน ีดวยวธิเีสนโคงทบัทว ี(Double Mass

Curve) พบวาขอมลูฝนมคีวามนาเชือ่ถอื ตวัอยางการตรวจสอบปรมิาณน้ำฝนดงัแสดงในรปูที ่9

รปูที ่9 ตวัอยางการตรวจสอบปรมิาณฝนดวยวธิ ีDouble Mass Curve
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4.2 คาการคายระเหยของพชื
นำสถติขิอมลูภมูอิากาศในคาบ 30 ป (พ.ศ.2531-2560) ของสถานตีรวจอากาศสพุรรณบรุ ีมาหาคา

การคายระเหยของพชื หรือ คา ETp โดยวธิ ีPenman-Monteith ซึง่ไดคาการคายระเหยของพชื ดงัแสดง
ไวในตารางที ่5

ตารางที ่5 แสดงคาการระเหยของพชื บรเิวณพืน้ทีศ่กึษา

4.3 สดัสวนพืน้ทีร่บัน้ำของสถานวีดัน้ำฝน
หาสดัสวนพืน้ทีร่บัน้ำของสถานวีดัน้ำฝนของคลองสงน้ำสายใหญฝงซายและคลองสายใหญฝงขวา

ดงัแสดงในรปูที ่10 และตารางที ่6

รปูที ่10 สดัสวนพืน้ทีร่บัน้ำของสถานวีดัน้ำฝนของคลองสงน้ำสายใหญ
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4.4 ปรมิาณฝนใชการ
หลงัจากไดทำการตรวจสอบปรมิาณน้ำฝนดวยวธิเีสนโคงทบัทว ี(Double Mass Curve) จากนัน้

นำขอมลูฝนไปหาปรมิาณฝนใชการ โดยใชโปรแกรม WUSMO Version 4.6 ตวัอยางปรมิาณฝนใชการ
ดงัแสดงในรปูที ่11

ตารางที ่6 แสดงสดัสวนพืน้ทีร่บัน้ำของสถานวีดัน้ำฝนของคลองสงน้ำสายใหญ

รปูที ่11 ตวัอยางปรมิาณฝนใชการ
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4.5 ปรมิาณความตองการน้ำชลประทาน
นำขอมลูการเพาะปลกูพชื ป พ.ศ.2560, ขอมลูการใชน้ำของพชือางองิ, สมัประสทิธิก์ารใชน้ำของพชื

และผลปริมาณฝนใชการที่ไดจากแบบจำลอง WUSMO มาหาคาปริมาณความตองการน้ำชลประทาน
โดยใชแบบจำลอง WUSMO อกีรอบผลของคาปรมิาณความตองการน้ำชลประทานแบงตามคลองสงน้ำ
สายใหญ ดงัแสดงในตารางที ่7 และ ตารางที ่8

ตารางที ่7 ปรมิาณความตองการน้ำชลประทาน คลองสงน้ำสายใหญฝงซาย (LMC)

ตารางที ่8 ปรมิาณความตองการน้ำชลประทาน คลองสงน้ำสายใหญฝงขวา (RMC)
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4.6 คาประสทิธภิาพชลประทาน
นำผลปริมาณความตองการน้ำชลประทานที่ไดจากแบบจำลอง WUSMO มาเปรียบเทียบกับ

ปริมาณน้ำที่สง ไดคาประสิทธิภาพชลประทานของโครงการฯ ดังแสดงในตารางที่ 9 และแผนที่คา
ประสทิธภิาพชลประทานของโครงการฯ (คลองสงน้ำสายใหญ) ดงัแสดงในรปูที ่12

ตารางที ่ 9 ประสทิธภิาพชลประทานของโครงการ

รปูท่ี 12 แผนทีค่าประสทิธภิาพชลประทานของโครงการฯ (คลองสงน้ำสายใหญ)

5. สรปุผลการวจิยั
ความตองการน้ำชลประทานของป พ.ศ.2560 ในชวงฤดฝูนของคลองสงน้ำสายใหญฝงซาย เทากบั 14.59

ลานลกูบาศกเมตร และคลองสงน้ำสายใหญฝงขวา เทากบั 33.09 ลานลกูบาศกเมตร ปรมิาณน้ำทีส่งให
กบัคลองสายใหญฝงซาย เทากบั 28.49 ลานลกูบาศกเมตร และคลองสายใหญฝงขวา เทากบั 71.14
ลานลูกบาศกเมตร ประสิทธิภาพชลประทานในชวงฤดูฝนของป พ.ศ. 2560 ของคลองสงน้ำสายใหญ
ฝงซาย เทากบั 51.21% และคลองสงน้ำสายใหญฝงขวา เทากบั 46.51%
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ความตองการน้ำชลประทานของป พ.ศ. 2560 ในชวงฤดูแลงของคลองสงน้ำสายใหญฝงซาย
เทากบั 32.05 ลานลกูบาศกเมตร และคลองสงน้ำสายใหญฝงขวา เทากบั 67.09 ลานลกูบาศกเมตร
ปรมิาณน้ำทีส่งใหกบัคลองสายใหญฝงซาย เทากบั 29.90 ลานลกูบาศกเมตร และคลองสายใหญฝงขวา
เทากับ 75.00 ลานลูกบาศกเมตร ประสิทธิภาพชลประทานในชวงฤดูแลงของป พ.ศ. 2560 ของ
คลองสงน้ำสายใหญฝงซาย เทากบั 107.19% และคลองสงน้ำสายใหญฝงขวา เทากบั 89.45%

เนือ่งจากพืน้ทีช่ลประทานของคลองสงน้ำสายใหญฝงซาย มกีารชกัน้ำจากคลองระบายของลำหวย
หินและลำหวยกระจี ทำใหคาประสิทธิภาพของคลองสงน้ำสายใหญฝงซาย มีคาสูงมาก อันสงผลให
คาประสทิธภิาพชลประทานมคีามากกวา 100% ในฤดแูลง
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