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บทนํา 
  งานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน โครงการเพิ่มปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บ
น้ําคลองสียัด จังหวัดฉะเชิงเทรา เปนงานที่อยูในแผนงานเรงดวน และมีระยะเวลากอสรางจํากัด 
อีกทั้งรูปแบบของการติดตั้งฝายยางบนอาคารระบายน้ําลนที่จะดําเนินการปรับปรุงมีรูปแบบที่
ติดตั้งในแนวโคง ตามลักษณะเคาโครงของอาคารระบายน้ําลนเดิม ซึ่งเปนรูปแบบใหมของฝาย
ยางที่ยังมิเคยดําเนินการมากอนในประเทศไทย  
  ดังนั้นเนื่องในโอกาสที่มีการประชุมทางวิชาการในหัวขอเรื่อง “เทคโนยีเพื่อ
การบริหารจัดการน้ํา (Technology  for  Water  Management)”  ของการจัดงาน NATIONAL 
THAICID SYMPOSIUM  ครั้งที่  2  นี้  คณะทํางานดานบริหาร  THAICID  จึงมีความเห็นวา
ควรจะถายทอดความรูในเรื่องดังกลาวในหัวขอเรื่อง “เทคโนโลยีฝายยางเพื่อเพิ่มความจุในอาง
เก็บน้ําและความสําเร็จของการกอสรางและใชงานฝายยางโครงการเขื่อนคลองสียัด  จ.
ฉะเชิงเทรา” แกผูสนใจและผูที่เขาประชุมตอไป 
  บทความฉบับนี้จึงเปนบทความที่จะกลาวถึงแนวทางการพิจารณาออกแบบ
รวมถึงเทคโนโลยีในการติดตั้งและการควบคุมการทํางานของฝายยางของโครงการนี้เปนสําคัญ
เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงสําหรับโครงการอื่น ๆ ที่มีลักษณะใกลเคียงกัน 
 

ความเปนมาของโครงการ  
  อางเก็บน้ําคลองสียัด ตั้งอยูที ่ตําบลทาตะเกียบ อําเภอทาตะเกียบ จังหวัด
ฉะเชิงเทรา กอสรางแลวเสร็จเมื่อป พ.ศ. 2543 ตัวเขื่อนเปนชนิดดินถมแบบแบงโซน สูง 
28.0 เมตร ยาวประมาณ 2,462 เมตร โดยมีระดับน้ําเก็บกักปกติและระดับน้ําต่ําสุด +63.10 
และ +51.50 ม.รทก. และปริมาตรความจุเทากับ 325.0 และ 30.0 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 
ปริมาตรความจุใชการประมาณ 295 ลาน ลบ.ม. วัตถุประสงคเดิมของโครงการอางเก็บน้ํา
คลองสียัด ก็เพื่อสงน้ําใหกับพื้นที่ชลประทานเปดใหม 44,000 ไร และรวมกับอางเก็บน้ํา
คลองระบบ และฝายทาลาด สงน้ําใหพื้นที่ชลประทานทาลาด 129,800 ไร และน้ําใชสําหรับ
การอุปโภคบริโภคและรักษาระบบนิเวศในคลองทาลาดและแมน้ําบางปะกงบริเวณเหนือ
เขื่อนทดน้ําบางปะกง 
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  จากการที ่เขื ่อนทดน้ําบางปะกงกอสรางแลวเสร็จ แตยังไมสามารถเปด
ดําเนินการได และไดมีการแตงตั้งคณะกรรมการกําหนดแนวทางแกไขปญหาผลกระทบจาก
เขื่อนทดน้ําบางปะกง และจากผลการพิจารณาของคณะกรรมการ ไดขอสรุปในการแกไข
ปญหาเรงดวนเพื่อทดลองการดําเนินงานของเขื่อน ประกอบดวย 2 องคประกอบที่สําคัญ คือ 
การบริหารระดับน้ําดวยการหรี่บานระบายน้ํา และการติดตั้งระบบโทรมาตรวัดระดับน้ํา ซึ่ง
การแกไขปญหาดังกลาวยังอยูในระยะเวลาการนําเสนอระดับนโยบายเพื่อความเห็นชอบ
กอนดําเนินการทั้งนี้ในการแกปญหาเบื้องตนในขณะนี้จึงกําหนดใหน้ําที่มาจากลําน้ําคลองทา
ลาดที่ไหลสูเขื่อนทดน้ําบางปะกงมีคาประมาณ 95.70 ลาน ลบ.ม.ซึ่งในจํานวนนี้เปนน้ําที่ปลอย
จากอางเก็บน้ําคลองสียัดเพื่อรักษาระบบนิเวศดานทายอาง19.36 ลาน ลบ.ม.เปนน้ําที่ไหลคืน
ธรรมชาติสูลําน้ําเดิม หลังจากใชเพื่อการชลประทาน (Return Flow) 23.59 ลาน ลบ.ม.และ
เปนน้ําที่ปลอยจากอางเก็บน้ําเพื่อโครงการเขื่อนทดน้ําบางปะกงโดยตรง 52.75 ลาน ลบ.ม.
ดวยเหตุนี้จึงทําใหการใชน้ําบริเวณพื้นที่ชลประทานคลองสียัดลดลง 52.75 ลานลบ.ม. 

 อางเก็บน้ําคลองสียัดมีความจุที่ระดับเก็บกัก 325 ลาน ลบ.ม. และความจุใช
การ 295ลาน ลบ.ม. จากการประเมินปริมาณน้ําทารายปที ่ไหลเขาอางเก็บน้ําชวงป พ.ศ. 
2516-2545 (จํานวน 30 ป) มีคาเฉลี่ย 290.60 ลาน ลบ.ม. คาสูงสุดและต่ําสุดเทากับ 481.38 
และ 124.41 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ โดยมีการผันแปรของปริมาณน้ําทาแตละปคอนขางสูง
มาก และปริมาณน้ําทาเฉลี่ยชวงฤดูแลงตั้งแตเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน ประมาณ 3.83 
ลาน ลบ.ม. หรือรอยละ 1.32 ของปริมาณน้ําทาเฉลี่ยทั้งปเทานั้น ดังนั้นเพื่อที่จะใหการเก็บ
กักน้ําชวงฤดูฝนของปน้ํามากติดตอกันไวใชในชวงฤดูแลงหรือเพื่อใหสามารถเก็บกักน้ําขาม
ปไดอยางมีประสิทธิภาพ (ลดปริมาณที่จะไหลลนหรือระบายจากอางเก็บน้ํา) จึงมีความ
จําเปนตองเพิ่มระดับเก็บกักน้ําของอางเก็บน้ําคลองสียัด  เพื่อลดปญหาดังกลาว 

 

ลักษณะโครงการ ฯ 
  อาคารระบายน้ําลนเดิมของอางเก็บน้ําคลองสียัดอยูบริเวณฝงซายของตัว

เขื่อนดิน ออกแบบเปนลักษณะ Modified Side Channel Spillway (Horse Shoe Shape) สันฝาย
ยาว 150 ม.  ระดับสันฝาย + 63.10 ม.(รทก.) ระดับพื้นอาคารบริเวณหัวฝายอยูที่ + 58.00 ม.
(รทก.) สามารถระบายน้ําไดไมนอยกวา 1,060 ลบ.ม./วินาที ลักษณะพื้นอาคารระบายน้ําลนเดิม
เปนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 1.00 ม.  มีระบบระบายน้ําใตแผนพื้น (Under Drain) อยูเปน
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ระยะ กระจายเปนตารางตลอดแผนพื้น โดย Under Drain มีขนาดพื้นที่หนาตัดประมาณ 0.68 ตร.
ม. ระยะตามขวางประมาณ 10 ม. และมี 3 แนวตามทางยาวครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดของอาคาร
ระบายน้ําลน ตั้งแตโครงการฯกอสรางแลวเสร็จ มีน้ําลนขามสันอาคารระบายน้ําลนแลวหลาย
ครั้ง แผนพื้นของอาคารไมไดรับความเสียหายแตอยางใด แสดงวาระบบระบายน้ําใตพ้ืนอาคาร
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  
   จากลักษณะอาคารเดิมที่เปน Modified Side Channel Spillway (Horse Shoe 
Shape) และมีความยาวสันฝายถึง 150.00 ม. รูปแบบการเสริมสันอาคารดวยฝายยาง (Rubber 
Dam) จึงมีความเหมาะสม เนื่องจากมีรูปแบบการติดตั้งคอนขางงายใชเวลานอย งานโครงสรางที่
ตองจัดทําเพิ่มเติมก็ไมยุงยากกระทบตออาคารเดิมนอยที่สุด สามารถกอสรางตามแนวโคงขนาน
ไปกับแนวสันอาคารระบายน้ําลนเดิม อีกทั้งในกรณีน้ําหลากเมื่อฝายยางยุบตัวแบนราบทั้ง
หมดแลวดวยระบบอัตโนมัติหรือระบบ Manual ก็ตาม ยิ่งในกรณีที่เปนฝายน้ําที่สามารถยุบตัว
ไดโดยพรอมเพรียงกัน ดวยรูปแบบที่กระทบกับอาคารเดิมนอยที่สุด จึงทําใหการระบายน้ํายังคง
รูปแบบและลักษณะเชนเดิมไมเปลี่ยนแปลงรูปแบบแตประการใด  

  ตารางที่ 1  แสดงลักษณะทั่วไปของอางเก็บน้ําคลองสียัดเดิมกอนมีการ
ปรับปรุง สวนตารางที่ 2  แสดงลักษณะทั่วไปของงานปรับปรุงอาคาระบายน้ําลนที่ดําเนินการ
เพิ่มเติม  โดยการติดตั้งฝายยาง (Rubber Dam) ชนิดสูบอัดดวยน้ํา  ความสูง  2.00  เมตร  บนฐานฝาย 
คสล. ที่กอสรางใหมสวนรูปแบบการปรับปรุงไดนําเสนอไวในรูปที่  1  ถึงรูปที่  3 
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ตารางที่ 1 สรุปลักษณะทั่วไปของอางเก็บน้ําคลองสียัด จังหวัดฉะเชิงเทรา (เดิม) 
ลักษณะทั่วไปของอางเก็บน้ําคลองสียัด  
ที่ตั้ง       ตําบลทาตะเกียบ  อํา เภอทาตะเกียบ  จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 
Lat.      13o-23’-06” N. 
Long.      101o-21’-01” E. 
พิกัดในแผนที่ 1:50,000    47 PQQ876-871 ตามระวาง 5335 IV  
ประเภท      เขื่อนดินถมบดอัดแนนแบบแบงโซน 
ขนาด สูง     28.00 เมตร 
 ยาวประมาณ   2,462 เมตร 
ระดับน้ําเก็บกัก     +63.10 เมตร(รทก.) 
ระดับน้ําสูงสุด     +65.45 เมตร (รทก.) 
ระดับน้ําต่ําสุด     +51.50 เมตร(รทก.) 
ปริมาตรความจุที่ระดับน้ําเก็บกัก  325.0 ลาน ลบ.ม. 
ปริมาตรความจุที่ระดับน้ําต่ําสุด  30.0 ลาน ลบ.ม. 
ปริมาตรความจุใชการ    295.0 ลาน ลบ.ม. 
ลักษณะทั่วไปของอาคารระบายน้ําลนเดิม (SPILLWAY) 
ตําแหนง      อยูบริเวณฝงซายของตัวเขื่อนดิน 
รูปแบบ      Modified Side Channel Spillway (Horse Shoe Shape) 
ความยาวสันฝาย     150 เมตร 
ระดับสันฝาย     +63.10 เมตร(รทก.) 
ระดับพื้นอาคารบริเวณหัวฝาย   +58.00 เมตร(รทก.) 
ความสามารถในการระบายน้ําลน  1,060 ลบ.ม.ตอวินาที 



เทคโนโลยีฝายยางเพื่อเพิ่มความจุในอางเก็บน้าํและความสาํเร็จของการกอสรางและใชงานฝายยางโครงการเขื่อนคลองสียัด  จ.ฉะเชิงเทรา 

บริษัท เอเชีย คอนซัลแตนท จํากดั   

ตารางที่  2  สรุปลักษณะทั่วไปของงานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน 
โครงการเพิ่มปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บน้ําคลองสียัด จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
งานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน 
ประเภท      ฝายยางแบบสูบอัดดวยน้ํา โดยยึดติดกับฐานคอนกรีตเสริม

เหล็ก 
ความสูงเหนือระดับฐานฝายยาง  2.00 เมตร    
อายุการใชงาน     ไมนอยกวา   25   ป 
ระดับสันฝายยาง     +65.10 เมตร (รทก.) 
ระดับน้ําเก็บกักสูงสุด    +65.10  เมตร (รทก.) 
ปริมาณน้ําเก็บกักที่เพิ่มขึ้น   95.0  ลาน ลบ.ม. 
ปริมาตรความจุสูงสุด    420.0 ลาน ลบ.ม. 
อุปกรณติดตั้งฝายยาง    Stainless Steel  
การควบคุมการสูบน้ํา    ระบบอัตโนมัติ(Automatic) และ 
      ระบบธรรมดา (Manual) 
      โดยใชไฟฟาสวนระบบ Automatic จะทํางานคูกับ 

Water Level Sensor 
การสูบน้ําเขา-ออกฝายยาง   โดยปมสูบน้าํไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส  
เวลาในการพองตัวโดยระบบอัตโนมัติ ไมเกิน 120 นาที 
เวลาในการยุบตัวเมื่อระดับน้ําหนาฝาย- 
สูงกวาสันฝายยาง 0.35 เมตร   ไมเกิน  120   นาที 
ระบบควบคุมธรรมดา(MANUAL)  สามารถควบคุมใหฝายยางยุบไดทุกระดับในกรณีที่

ไฟฟาขัดของ 
อาคารควบคุมฝายยาง    เปนแบบ Deep Pit อยูบริเวณ Abutment ฝงซายของ 

Spillway 
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รูปท่ี  1  แสดงแบบแปลนงานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน 
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รูปท่ี  2  แสดงรูปตัดตามขวางงานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน 

 
รูปท่ี  3  เสดงรูปตัดตามแนวศูนยกลางสันฝายอาคารระบายน้ําลน 
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องคประกอบหลักของงาน 
 งานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน โครงการเพิ่มปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บน้ํา
คลองสียัด  จังหวัดฉะเชิงเทรา  ประกอบดวย 

                   1) งานโครงสรางเพิ่มเติมอาคารระบายน้ําลน :      เปนงานโครงสรางคอนกรีต
เสริมเหล็กสําหรับติดตั้งฝายยาง (Rubber Dam Bag) มีฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด กวาง 
2.50 เมตร หนา 0.80 เมตรวางบนฐานรากของอาคารระบายน้ําลนเดิมตามความยาวของแนวฐาน
รากของอาคารระบายน้ําลนเดิมยาว 150 เมตรโดยมีเสาคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมปกหูชางยื่นรับ
พ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กสําหรับติดตั้งฝายยางขนาด กวาง 5.40 เมตร หนา 0.80 เมตร (ดังรูปที่ 2) 

                   2) งานฝายยาง(Rubber Dam):      เปนฝายยางชนิดสูบอัดดวยน้ํา Rubber Dam 
Bag (Water Inflated) เปนยางที่ทําดวยยางธรรมชาติหรือมีสวนผสมของยางธรรมชาติในสวนที่
เปนเนื้อยางไมนอยกวารอยละ 50 โดยน้ําหนักอยูดวย เมื่อสูบอัดดวยน้ําในขั้นใชงานเต็มที่แลว
พองตัวมีความสูงเหนือระดับฐานฝายยาง  2.00 เมตร  มีระบบควบคุมทั้งแบบอัตโนมัติ
(Automatic) และแบบธรรมดา (Manual)  
                   3) งานอาคารควบคุม( Control Room) : เปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กขนาด
พ้ืนที่ใชสอย 27.04 ตารางเมตร สําหรับติดตั้งระบบควบคุมฝายยาง เชน ปมสูบน้ําชนิดไฟฟา 
ตูควบคุม พรอมดวยระบบทอสงน้ํา 

                   4) งานระบบไฟฟา ประกอบดวย  
  -  งานขยายเขตระบบไฟฟาแรงสูง 380 VOLTS 3 PHASE รวมถึงงานปกเสา
พาดสายไฟฟา และงานติดตั้งหมอแปลง ขนาด 500 KVA เพื่อนํามาใชในอาคารควบคุมฝายยาง   

  -  งานระบบไฟฟาของอาคารควบคุมฝายยาง (Control Room) เปนงานระบบ
ไฟฟาสําหรับระบบควบคุมฝายยาง และระบบแสงสวางภายในอาคารควบคุมฝายยาง                   

 5)  งานปองกันการลอยตัวของโครงสรางอาคารเดิม: เปนการทําระบบปองกันการ
ลอยตัวของอาคารระบายน้ําลนเดิมเนื่องจากระดับน้ําเก็บกักเพิ่มขึ้น เพื่อปองกันแรงลอยตัวใต
ฐานของอาคารระบายน้ําลน (Uplift) ที่อาจจะเกิดขึ้นได โดยการจัดทําทอลดแรงดัน (Relief 
Well) เพื่อปองกันการลอยตัวของโครงสรางอาคารเดิม 
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ฝายยาง 
ฝายยาง(RUBBER DAM) หรือบางครั้งเรียกวา เขื่อนยาง นั้นถือเปนการพัฒนา

เทคโนโลยีในการกอสรางฝายเพื่อใชทดน้ํา   หรือเก็บกักน้ําอีกประเภทหนึ่ง    เนื่องจากไดมีการ
ผลิตแผนยางนํามาทําเปนถุงยางทรงกระบอกยึดติดกับฐานคอนกรีตวางขวางลําน้ํา     และเมื่อจะ
ใชงานก็สูบอัดลมหรือน้ําเขาไปในตัวถุงยางนี้ใหพองตัวก็จะสามารถกักกั้นน้ําเอาไวได
เชนเดียวกับฝายคอนกรีต   ในกรณีเดียวกันฝายยางยังมีลักษณะพิเศษคลายกับเขื่อนระบายน้ําอีก
ดวย    เพราะเมื่อมีน้ําหลากมาระบบยุบตัวโดยอัตโนมัติที่ติดตั้งไวในฝายยางทุกแหงก็จะปลอย
ลมหรือน้ําออกจากถุงยางจนยุบตัวแบนราบกับทองน้ํา    จึงสามารถระบายน้ําผานไปไดเปน
จํานวนมาก   โดยไมเกิดการทวมตลิ่งเชนเดียวกับการเปดประตูเขื่อนระบายน้ําออกหมด จนน้ํา
ไหลผานไดเต็มขนาดหนาตัดลําน้ํานั้นเหมือนสภาพธรรมชาติปกติ    และตะกอนทรายที่ตกจม
อยูดานหนาฝายก็จะถูกน้ําพัดพาออกไปไดดวย 
 

• ตัวถุงยาง (Rubber Bag)  ระบบทอ  และการติดตั้ง 
 ปกติหนาตัดขวางของตัวถุงยางเมื่อพองตัวเต็มที่ขณะกักกั้นน้ํานั้น  จะมี
รูปทรงคลายวงรีที่เอียงโยไปทางดานทายน้ํา  และมีน้ําทับอยูบนสวนโคงดานหนาของตัวถุงยาง
ตลอดเวลาที่ใชงาน  จึงทําใหทรงตัวตานแรงดันน้ําไดดี  สําหรับในสวนของการยึดถุงยางกับฐาน
คอนกรีตและลาดตลิ่ง  หรือตอมอที่กอสรางไวเปนชวงๆ นั้น  จะมีสลักเกลียวและเหล็กประกับ
ติดอยูทางดานเหนือน้ําและทายน้ํา (Double Anchoring   Line)  โดยใชแผนยางสองชิ้นวางทับกัน   
และนํามาทบแตละปลายเพื่อทําเปนตัวถุงยางแลว   ทําการยึดตะเข็บรอยตอแยกเปนสองแนวใน
ดานเหนือน้ําและทายน้ํา   โดยจะตองวางแตละแนวใหสอบเรียวเขาไปบรรจบกันที่บริเวณปลาย
ถุงยางบนลาดตอมอ  ซึ่งจะตองคํานวณหาความยาวของแผนยางที่ใชใหพอดีกับขนาดความสูง
เมื่อพองตัวเต็มที่   และไดสวนโคงตัวถุงเปนไปตามรูปทรงเรขาคณิตที่ออกแบบไวสําหรับใส
แผนยางเขาไปในหัวสลักเกลียวนั้น   จะมีทั้งการเจาะรูเขาไปในเนื้อยางขณะติดตั้ง   หรือทําเปนรู
สําเร็จมาจากโรงงาน   ในบางครั้งอาจจําเปนตองตอถุงยางเขาดวยกันตามแนวสันฝาย   ก็จะใช
กาวชนิดพิเศษทารอยตอเอาไวจนแนบสนิทคลายเปนเนื้อเดียวกัน 
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 แผนยางที่ใชทําตัวถุงยาง (Rubber Bag) จะสรางเปนชั้นๆ ประกบกันคลาย
ขนมปงแซนวิช  โดยไสในจะเปนผาไนลอนทอ (Nylon Cloth)   ที่มีความเหนียวเปนพิเศษ  จึงใช
เปนตัวรับแรงดึงที่เกิดขึ้นในตัวถุงยางขณะตัวถุงพองกักกั้นน้ําไดดี   และทําการอัดทับดวยแผน
ยางสังเคราะห (Chloroprene Rubber)   เพื่อใชปองกันน้ํา   ที่สูบเขาไปมิใหรั่วซึม   นอกจากนี้ยัง
เปนการเพิ่มความตานทานตอการขัดสีของวัตถุที่ไหลมาตามน้ํา   และคงทนตอสภาวะอากาศ
โดยเฉพาะแสงแดด  เปนตน   ดังนั้นอายุการใชงานตัวถุงยางจะขึ้นอยูกับความคงทนของ  
Chloroprene Rubber  เปนหลัก  สําหรับจํานวนชั้นและความหนาของผาไนลอนที่ใชนั้น   จะมาก
นอยเทาใดก็ข้ึนอยูกับขนาดความสูงของตัวถุงยางเสมอ   ทั้งนี้จะตองรับแรงดึงที่เกิดขึ้นในแนว
เสนรอบวงของเนื้อถุงยางไดไมนอยกวา 8 เทา   และความแข็งแรงของสลักเกลียวหรือเหล็ก
ประกับจะตองไมนอยกวา 3 เทา ของขนาดแรงดึงนี้เชนกัน   ซึ่งจะเปนไปตามคาความปลอดภัย
ต่ําสุดในมาตรฐานงานฝายยาง 

 สําหรับทอที่ฝงไวในคอนกรีต   สําหรับโครงการนี้จะมีการติดปมน้ําเอาไวใน
หองใตดิน   โดยทอนําน้ําเขามาจากหนาฝาย   และใชเสนทอที่จายน้ําจากปมเขาไปในตัวถุงยาง   
เปนทอระบายน้ําทิ้งผานปมไปเขาทอระบายน้ําอีกเสนหนึ่งไปทิ้งดานทายน้ําซึ่งจะมีการวางทอ
เสนนี้ใหอยูต่ํากวาทองฝายเพื่อติดตั้งวาลวมือหมุน   สวนทอที่ตอจากตัวถุงยางเพื่อเขาระบบ
ควบคุมแรงดันและใชเปนระบบยุบตัวสํารอง  ไดออกแบบเปนระบบงายๆ  ดวยการโผลปลาย
ออกไปบนลาดตอมอ  โดยใหระดับปลายเปดของ Vent Pipe  สูงเทากับแรงดันพิกัดในถุงยาง 

• การออกแบบฝายยาง 
จากลักษณะอาคารระบายน้ําลนเดิมที่เปน  Modified Side Channel Spillway (Horse 

Shoe Shape)     และมีความยาวสันฝายถึง 150.00 ม.   ดังนั้นในการออกแบบฝายยางจะตองออกแบบเปน
ลักษณะโคงตามแนวของอาคารระบายน้ําลนเดิม  โดยตั้งสมมติฐานในการออกแบบฝายยางดังนี้ 

- พ้ืนที่หนาตัดของฝายยางมีขนาดสม่ําเสมอขณะพองตัวตลอดความยาว
ของตัวฝาย 

- ฝายยางมีความหนานอยมากเมื่อเทียบกับรัศมีความโคง   การคํานวณแรง
ภายในที่กระทําตอฝายยางใหถือวาแรงลัพธกระทําที่จุดกึ่งกลางความ
หนาของยางโดยไมเกินแรงเฉือน (Shear Stress)   ใหเสียสมดุลย 

- ไมคิดน้ําหนักของฝายยางและการยืดของผิวยางขณะรับแรงดึง 
- พิจารณาแรงดันน้ําเปนแบบน้ํานิ่ง 
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รูปแสดงโครงสรางแผนยาง Rubber Bag Body 

 

NATURAL COMPOUNDED RUBBER 

NATURAL COMPOUNDED RUBBER 

NYLON REINFORCEMENT FABRIC 

EPDM COMPOUNDED RUBBER 

NATURAL COMPOUNDED RUBBER 

NYLON REINFORCEMENT FABRIC 

เหล็กประกับบน 
(Clamping Plate) 

เหล็กประกับลาง 
(Embedded Plate) 

นอตและแหวนป ิ  
ตัวฝายยาง 

(Rubber Bag) 
แผนยางรองพืน้ 
(Carpet Rubber) 

สมอยึด 
(Anchor Bolt) 

รูปแสดงสวนประกอบอุปกรณยึดฝายยาง 

รูปแสดงโครงสรางแผนยาง Rubber Carpet 
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• การติดตั้งฝายยางและอุปกรณประกอบ     
ในการติดตั้งฝายยางจะเปนเทคนิคเฉพาะของแตละบริษัทที่ทําการผลิตและ

ติดตั้งฝายยาง    สําหรับโครงการไดทําการติดตั้งฝายยางและอุปกรณ ตามขั้นตอนดังนี้ 

1.) งานติดตั้งโครงสรางฐานรองรับฝายยางและระบบทอสูบน้ํา 
โครงสรางฐานรองรับฝายยางเปนสวนประกอบที่สําคัญสวนหนึ่ง   

เพื่อใชเปนโครงสรางรองรับเหล็กประกับลางและทอ   ข้ันตอนในสวนนี้จะดําเนินการไปพรอม
กันกับการวางเหล็กเสริมรับแรงของตัวฐานฝายคอนกรีต   ถึงแมโครงสรางดังกลาวจะไมไดถูก
ออกแบบใหรับแรงกระทําเนื่องจากฝายยางโดยตรง  แตจะตองมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะตาน
แรงกระทําอันเกิดจากแรงบีบอัดตัวและแรงกระแทกเนื่องจากการเทคอนกรีต  รวมถึงแรง
ภายนอกในสวนอื่นๆที่สงผลกระทบหลังจากติดตั้งแลวเสร็จ   เพราะโครงสรางดังกลาวเปนตัวที่
ใชในการกําหนดแนวและคาระดับของเหล็กประกับลาง  และงานระบบทอสูบน้ําเขา - ออกฝาย
ยาง  ซึ่งจะตองใชความละเอียดสูง 

2.) งานติดตั้งเหล็กประกับลางตามแนวราบฐานฝายคอนกรีต 
 เหล็กประกับลางถือเปนสวนประกอบหนึ่งของฝายยาง   เนื่องจากเปน
สวนที่ชวยในการปดชองวางระหวางชั้นยางรองพื้น (Carpet Rubber)   หรือยางชั้นลางและยาง
ชั้นบน   โดยจะทํางานรวมกับเหล็กประกับบนประกบเนื้อยางทั้งสองเขาดวยกัน   โดยอาศัยแรง
เนื่องจากการบีบตัวของสลักเกลียว   หากการติดตั้งเหล็กประกับลางมีปญหาก็จะสงผลใหฝายยาง
เกิดการรั่วซึมของน้ําที่อยูภายในฝายยาง 

3.) งานติดตั้งสมอยึด (Anchor Bolt) 
สําหรับโครงการนี้   อุปกรณที่ใชยึดฝายยางทุกตําแหนงที่อยูตาม

แนวราบบนฐานฝายคอนกรีตจะใชชนิดเดียวกันทั้งหมด  ซึ่งจะทําการติดตั้งสมอยึดเขากับเหล็ก
ประกับลาง    หลังจากทําการติดตั้งเหล็กประกับลางแลวเสร็จ   โดยที่จะตองมีระยะเกลียวและ
ระยะฝงในคอนกรีตของสมอยึดไมนอยกวาที่ออกแบบไว  

4.) งานติดตั้งระบบทอภายในและภายนอกหองควบคุมฝายยาง 
ในสวนของการติดตั้งระบบทอในระบบควบคุมฝายยางนั้นสามารถ

แบงออกเปน 2 สวนหลักๆ ดวยกัน คือ ระบบทอภายในหองควบคุมและระบบทอใตคอนกรีตที่
อยูนอกหองควบคุมฝายยาง   ซึ่งในแตละสวนก็จะมีรายละเอียดปลีกยอยลงไปอีก   แตในสวน
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ของการติดตั้งนั้นจะมีข้ันตอนในการทํางานคลายกัน   โดยที่ในการติดตั้งจะตองยึดคาระดับและ
ตําแหนงของทอใหถูกตองตามที่แบบกําหนด และจะตองไมมีการรั่วซึมโดยเด็ดขาด 

- ระบบทอภายในหองควบคุมฝายยาง    ระบบทอในสวนนี้จะมีคา
ระดับแตกตางกัน โดยทอในแตละสวนจะทําการติดตั้งโครงสรางฐานรองรับทอดวย เพื่อปองกัน
การแอนตัวอันเนื่องมาจากน้ําหนักของทอเองและแรงกระทําภายนอกอื่นๆ ที่สามารถเกิดขึ้นได
ในอนาคต  ซึ่งระบบทอภายในหองควบคุมฝายยาง   ประกอบดวย 

1. ทอสูบน้ําจากหนาฝายเขาสู Water Pump (Inflation Pipe) 
2. ทอสงน้ําจาก Water Pump ไปสูตัวฝายยาง (In/Deflation Pipe) 
3. ทอปลอยน้ําจากฝายยางไปสูทายฝาย (Deflation Pipe) 
4. ทอสงน้ําจากหนาฝายไปใชในการชลประทาน (Irrigation Pipe) 

- ระบบทอภายนอกหองควบคุมฝายยาง    ประกอบดวย 

1. ทอดูดน้ําจากหนาฝายเขาสูหองควบคุม (Inflation Pipe) 
2. ทอตรวจสอบระดับน้ําหนาฝาย (Pressure Sensing Pipe) 
3. ทอสูบและสงน้ําระหวางหองควบคุมกับฝายยาง (In/Deflation Pipe) 
4. ทอระบายความดัน (Vent Pipe) 
 

5.) การติดตั้งตัวฝายยาง 
กอนที่จะทําการติดตั้งฝายยางจะตองทําความสะอาดฐานฝายคอนกรีต

ในบริเวณที่จะทําการวางแผนยาง  โดยที่บริเวณที่จะทําการวางแผนฝายยางจะตองปราศจากของ
มีคม กรวดทราย  หรือ วัสดุอ่ืนๆ   ที่อาจทําใหแผนฝายยางเกิดการชํารุดเสียหายได   และใน
บริเวณรอยตอของแผนเหล็กประกับทุกตัวตองใชกาวซิลิโคนอุดที่แนวดังกลาวใหเรียบรอยเพื่อ
ลบเหลี่ยมมุมของแผนเหล็กประกับใหหมด กอนที่จะทําการติดตั้งฝายยาง   ข้ันตอนในการติดตั้ง
ฝายยาง  มีดังนี้ 
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รูปแสดงงานตดิตัง้ระบบทอภายในและภายนอกหองควบคุมฝายยาง และทอระบายความดัน (Vent Pipe) 

 

 - การยกการคลี่แผนยางรองพื้น (Carpet Rubber)    แผนยางรอง
พ้ืนที่สงมาจากโรงงานมีลักษณะเปนแผนยางมวนมีแกนเหล็กอยูตรงกลาง   และมีน้ําหนักมาก   
ดังนั้นในการยกและคลี่แผนยางบนฐานคอนกรีตควรใชเครื่องจักรหนัก เชน รถเครน รถแบคโฮว 
ฯลฯ   ชวยในการยกใหยางลอยเหนือพ้ืน  หลังจากนั้นจึงปรับตําแหนงและแนวของแผนยางรอง
พ้ืนใหอยูในตําแหนงที่ถูกตอง   ในการคลี่แผนยางจะตองคอยปรับแนวของขอบยางใหตรงกับ
ระยะที่กําหนด   จากนั้นจึงวางแผนยางลงกับพื้นจนสามารถคลี่และวางแผนยางรองพื้นลงกับพื้น
ไดจนหมด 
 - การเจาะรูบนแผนยางรองพื้น      หลังจากคลี่และวางแผนยางรอง
พ้ืนบนฐานฝายคอนกรีตแลวเสร็จ   ใหทําการกําหนดตําแหนงสําหรับเจาะรูแผนยางรองพื้นโดย
การใชคอนยางทุบไปที่บนตัวยางตรงตําแหนงสมอยึดเพื่อใหเกิดรอยของตําแหนงสมอยึดแต
จะตองใชแผนไมรองทุกครั้งที่ทําการ   จากนั้นทําการพลิกแผนยางเพื่อใชสวานเจาะที่ตําแหนงที่
เกิดรอยสมอยึดบนตัวยาง   โดยที่ในการเจาะแผนยางจะตองใชแผนไมที่มีความหนาและความ
กวางรองดานลางของแผนยางกอนทุกครั้งที่จะทําการเจาะ   เพื่อปองกันการเจาะทะลุจนทําให
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แผนยางเสียหาย   หลังจากเจาะรูครบทุกตําแหนงแลวพลิกยางกลับใหอยูในแนวราบเหมือนเดิม
และปรับตําแหนงรูเจาะทุกรูใหสวมอยูกับปลายของสมอยึดพอดี    นําเศษยางหนากวางประมาณ  
20  เซนติเมตร   มีความยาวเทากับความยาวตามแนวฐานฝายคอนกรีตและเจาะรูตามตําแหนง
ของสมอยึดไปสวมที่ตัวสมอยึดอีกชั้นเพื่อเพิ่มความหนาของแผนยาง   จากนั้นนําเหล็กประกับ
บนไปสวมปดเพื่อไมใหแผนยางเคลื่อนที่ขณะรอการติดตั้งตัวฝายยาง   การกําหนดตําแหนงและ
การเจาะรูบนตัวยางควรทําที่แนวเพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจากรอยยนของ
แผนยาง 

 

รูปแสดงการปูแผนยางรองพื้น (Rubber Carpet) 
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 - การติดตั้งปากทอเขา – ออกของน้ํา (Inlet/Outlet Flange)    กอนที่
จะทําการติดตั้งปากทอเขา – ออกของน้ํา  จะตองเจาะรูแผนยางรองพื้นที่ตําแหนงปากทอเสียกอน  
โดยการเจาะรูเล็กๆ  ใหทะลุเนื้อของแผนยางรองพื้น   จากนั้นจึงคอยๆ ควานรูใหขยายใหญข้ึนที
ละนิดจนมีขนาดเทากับรูหนาแปลน (Flange)   หรือรูของทอในตัวฝายยาง    แลวจึงทําการขัน
หนาแปลนใหแนนสนิท 

รูปแสดงการติดตั้ง In/Outlet (ปากทางเขา - ออกของน้ํา) 
 

 - การยกและการคลี่ตัวแผนยางของตัวฝายยาง (Rubber Bag 
Body)    แผนยางของตัวฝายยางมีขนาดกวางกวาตัวฐานฝายคอนกรีต  ดังนั้นกอนที่จะทําการปู
แผนยางจะตองทําพื้นที่รองรับแผนยาง  (เชน ทํานั่งราน ฯลฯ) และพื้นที่ตองสะอาดปราศจากสิ่ง
ที่อาจทําใหแผนยางชํารุดเสียหายได    แผนยางของตัวฝายยางที่สงมาจากโรงงานมีลักษณะเปน
แผนยางมวนมีแกนเหล็กอยูตรงกลางเหมือนกับแผนยางรองพื้น(Carpet Rubber)    ซึ่งในการยก
และคลี่แผนฝายยางบนฐานฝายคอนกรีตจะใชวิธีการเดียวกันกับแผนยางรองพื้น 
 - การเจาะรูบนตัวฝายยาง    การกําหนดตําแหนงและการเจาะรูบนแผน
ฝายยางนั้นสามารถทําตามวิธีเดียวกับการทํางานในสวนของแผนยางรองพื้น   แตการทํางานในสวนนี้



เทคโนโลยีฝายยางเพื่อเพิ่มความจุในอางเก็บน้าํและความสาํเร็จของการกอสรางและใชงานฝายยางโครงการเขื่อนคลองสียัด  จ.ฉะเชิงเทรา 

บริษัท เอเชีย คอนซัลแตนท จํากดั   

จะตองเริ่มตนการทํางานจากแนวของสมอยึดที่ดานทายน้ํากอน   จากนั้นจึงพลิกแผนยางกลับเพื่อที่จะ
ทําการเจาะรูที่ดานเหนือน้ําตอไป 
 - การติดเหล็กประกับบน    หลังจากทําการเจาะยางแลวเสร็จ   
ข้ันตอนตอไปจะเปนการติดตั้งเหล็กประกับบนซึ่งใชยึดฝายยาง   โดยที่ตําแหนงของเหล็ก
ประกับบนแตละตัวจะมีตําแหนงเดียวกันกับเหล็กประกับลาง   สวนการยึดเหล็กประกับบนเพื่อ
ปดฝายยางนั้นจะใชแรงขันเกลียวตามที่ไดออกแบบไว  จํานวนอยางนอย 3 รอบ โดยทิ้ง
ระยะเวลาหางกัน 12  ชั่วโมง   เนื่องจากคุณสมบัติของยางจะมีการยืดหยุนตัวสูงเมื่อเทียบกับวัสดุ
อ่ืน  ดังนั้นหลังจากที่ถูกแรงบีบอัดเปนเวลานานๆ  อันเนื่องมาจากการขันเกลียว   ตัวยางจะเกิด
การเปลี่ยนรูปซึ่งอาจทําใหเกิดชองวางระหวางอุปกรณยึด  ดังนั้นจึงตองทําการขันเกลียวซ้ําอีก
หลายรอบเพื่อใหแนใจวาฝายยางจะไมเกิดรอยรั่ว 

รูปแสดงการปูแผนยางตัวฝายยาง (Rubber Bag Body) 
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• การทดสอบฝายยาง 
หลังจากติดตั้งเหล็กประกับบนและทําการขันเกลียวครบ  3  รอบ   ก็ถือวาการติดตั้ง

ฝายยางแลวเสร็จ   ข้ันตอนตอไปจะเปนการทดลองพองฝายยางโดยการสูบน้ําเขาตัวฝายยาง   เพื่อตรวจสอบ
ความสูงและการรั่วซึมของฝายยาง    โดยการพองตัวฝายยางทิ้งไว  72  ชั่วโมง   และตรวจสอบความสูงของ
ฝายยางทุกๆ  24  ชั่วโมง   ถาความสูงของฝายยางลดลง   แสดงวาฝายยางเกิดการรั่วซึมตองตรวจสอบ 
หาตําแหนงและสาเหตุที่เกิดการรั่ว  และทําการแกไขใหฝายยางใชงานไดปกติ 
 

รูปแสดงการพองตัวฝายยางขนาดความสูงตางๆเพื่อทําการทดสอบ 
 

การทํางานของฝายยาง 
การควบคุมการทํางานของฝายยางอางเก็บน้ําคลองสียัดสามารถทํางานได  2  

ระบบ คือ  ระบบอัตโนมัติ (Automatic)    และ   ระบบธรรมดา (Manual) 
• การทํางานของฝายยางในระบบอัตโนมัติ (Automatic) 

ฝายยางที่มีการทํางานโดยระบบอัตโนมัติจะรับทราบขอมูลและสั่งการ
ทํางานจากอุปกรณตาง ๆ ที่ติดตั้งไวในหองควบคุม  การควบคุมการทํางานของฝายยางจะขึ้นอยู
กับระดับน้ําในอางเก็บน้ําโดยตรง ระบบอัตโนมัติจะมีวงจรในการปรับเปลี่ยนระดับความสูงของ
ฝายยางตามระดับน้ําในเขื่อนคือ 



เทคโนโลยีฝายยางเพื่อเพิ่มความจุในอางเก็บน้าํและความสาํเร็จของการกอสรางและใชงานฝายยางโครงการเขื่อนคลองสียัด  จ.ฉะเชิงเทรา 

บริษัท เอเชีย คอนซัลแตนท จํากดั   

วงจรการทํางานของระบบอัตโนมัติ 
 

สภาวะที่ 1 เมื่อระดับน้ําต่ํากวาระดับ + 63.100 เมตร ฝายยางจะอยูในสภาพยุบตัว 
 

 

 

 

 

 

 

 

สภาวะที่ 2 เมื่อระดับน้ําสูงกวาระดับ + 63.100 เมตร แตมีระดับต่ํากวา 
 ระดับ + 65.450 เมตร ฝายยางเริ่มพองตัวเพื่อเก็บกักน้ํา 
 
 
 
 
 

สภาวะที่ 3 เมื่อระดับน้ําสูงกวาระดับ + 65.450 เมตร ฝายยางจะยุบตัวเพื่อปองกัน 
 แรงดันน้ําที่สูงเกินไป 

 
 
 
 
 

1 2 3 
สภาวะที่ 1 สภาวะที่ 2 สภาวะที่ 3 
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• การทํางานของฝายยางในระบบธรรมดา (Manual) 
การทํางานของฝายยางระบบธรรมดานั้นจะสามารถควบคุมระดับความสูง

ของตัวฝายยางใหมีสูงความเหมาะสมและสอดคลองกับระดับน้ําหนาเขื่อนที่ระดับแตกตางกัน 
การใชงานทุกครั้งจะตองตรวจสอบขอมูลจากกราฟที่ใชสําหรับควบคุมฝายยาง เพื่อปองกันความ
ผิดพลาดในการใชงานฝายยาง  ซึ่งกราฟที่ใชในการควบคุมฝายยางมีดวยกัน 3 กราฟคือ 

1.) กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาระดับน้ําหนาฝายที่ยอมใหกับคา
ความสูงของฝายยาง 

 

2.) กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาแรงดันภายในของฝายยางกับคา
ความสูงของฝายยาง 

 

3.) กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาระดับน้ําหนาฝายที่ยอมใหสูงสุด
กับคาความสูงของฝายยาง 

 

ขั้นตอนการทํางานของฝายยางในระบบธรรมดา 

EL + 61.000 m.

EL + 65.100 m.EL + 65.450 m.

EL + 66.500 m.

EL + 62.500 m.

INLET
BFCV-2 BFV-2 BFCV-3

BFV-3

BFCV-1 BFV-1
BFCV-4BFV-4

BFCV-5BFV-5

P1
P2

EL + 58.000 m.

OUTLET

FOR  IRRIGATION

EL + 63.100 m.EL + 63.100 m. 
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การพองฝายยางแบบธรรมดา 
 กอนพองฝายยางจะตองทําการเปดวาลวหมายเลข BFV-01 , BFV-03 และ

ปดวาลวหมายเลข BFV-02 , BFV-04 , BFV-05   จากนั้นสั่งใหปมเริ่มทําการสูบน้ําเขาสูตัวฝาย
ยางจนถึงระดับที่ตั้งคาไวจึงสั่งหยุดปม 

 การยุบฝายยางแบบธรรมดา 
 กอนยุบฝายยางจะตองทําการเปดวาลวหมายเลข BFV-02 , BFV-04 และ

ปดวาลวหมายเลข BFV-01 , BFV-03 , BFV-05   จากนั้นสั่งใหปมเริ่มทําการสูบน้ําเขาสูตัวฝาย
ยางจนถึงระดับที่ตั้งคาไวจึงสั่งหยุดปม 
 

 

เอกสารอางอิง 
1) จังหวัดฉะเชิงเทรา,  โครงการศึกษาความเหมาะสมและออกแบบความเปนไปไดใน

การเพิ่มปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บน้ําคลองสียัด  จังหวัดฉะเชิงเทรา,  คณะ
วิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, ธันวาคม  2547 

2) กรมชลประทาน,  รายงานวิชาการ  งานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน  โครงการเพิ่ม
ปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บน้ําคลองสียัด  จังหวัดฉะเชิงเทรา,  บริษัท  เอเชีย  
คอนซัลแตนท  จํากัด,  ธนัวาคม  2549 

3) กรมชลประทาน,  เอกสารประกอบการฝกอบรม  งานกอสราง  งานปรับปรุงอาคาร
ระบายน้ําลน  โครงการเพิ่มปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บน้ําคลองสียัด  จังหวัด
ฉะเชิงเทรา,  บริษัทชัยเจริญไมตรีจํากัด,  พฤศจิกายน  2549 

4) กรมชลประทาน,  เอกสารประกอบการฝกอบรม  งานฝายยาง  งานปรับปรุงอาคาร
ระบายน้ําลน  โครงการเพิ่มปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บน้ําคลองสียัด  จังหวัด
ฉะเชิงเทรา,  NCR. RUBBER DAM  บริษัท  วัฒนาสุข  อินเตอรเนชั่นแนล  จํากัด,  
พฤศจิกายน  2549 

5) วารสาร วิศว.มก. 60,  ฝายยาง,  จิตร  พรคุณธรรม,  ไพศาล  แสงจินดา,  ธันวาคม  
2545 
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