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ปจจุบันการกอสรางในแมน้ําโดยวิธีการแบบดั้งเดิมนั้นอาจจะตองถูกนํามาพิจารณาใหม
อีกครั้งทั้งนี้เนื่องจากปจจัยทางดานลักษณะสภาพภูมิประเทศ และจากมุมมองทางดาน
นิเวศวิทยากับกับดานสิ่งแวดลอม ซึ่งงานเขื่อนกันตลิ่งก็เปนหนึ่งในวิธีการกอสรางหลัก
นั้นดวย อยางไรก็ตาม คุณสมบัติทางดานพฤติกรรมการไหลรอบๆ เขื่อนกันตลิ่งนั้นก็ยัง
ไมมีความชัดเจนมากนัก บทความนี้ไดนําเสนอแบบจําลองคณิตศาสตรเพื่อศึกษา
พฤติกรรมทางชลศาสตรและการขนสงของตะกอน สมการพื้นฐานที่นํามาใชเปนสมการ
การไหลแบบไมคงที่ชนิดสองมิติประกอบดวยสมการการไหลตอเนื่องและสมการ
โมเมนตัมสําหรับคํานวณสภาพการไหลของน้ําและการขนสงของตะกอน ไดใช
กระบวนการไฟไนตดิฟเฟอรเรนตตามแบบ CIP สําหรับแกสมการการไหล และ
กระบวนการคํานวณแบบทําซ้ําสําหรับแกสมการการไหลตอเนื่องของตะกอน ได
ประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรนี้เพื่อศึกษาศึกษาพฤติกรรมทางชลศาสตรและ
ตะกอนบริเวณรอบๆ เขื่อนกันตลิ่ง ซึ่งจากผลการศึกษาโดยแบบจําลองคณิตศาสตร
พบวาคุณลักษณะทางชลศาสตรมีพฤติกรรมแตกตางกันตามความยาวและระยะหางของ
เขื่อนกันตลิ่ง 
 
Recently, traditional river methods of construction are being reconsidered from the 
river landscape perspective, and some views points of ecological and environmental 
aspects. A spur dike is also one of these methods of construction. However, the 
characteristics of flow around spur dikes are still not clear. In this paper, the 2-
Dimensional, unsteady flow fields of continuity and momentum equations are using to 
study hydraulics and sediment transport behavior. The Cubic Interpolation Pseudo-
particle (CIP) method has been proposed for solving water flow. Some numerical 
experiments have been examined to study hydraulics and sediment behavior around 
spur dike. Our numerical experiments showed that the behavior of hydraulics 
characteristic differs according to length and distant of spur dike conditions. 
 
 
 
 
 



1. บทนํา 
การศึกษาเกี่ยวกับขั้นตอนและกระบวนการของการเปลี่ยนแปลงรูปแบบสัณฐานทองน้ํา
และการกัดเซาะคันกันตลิ่งในแมน้ําที่คดเคี้ยวและ/หรือคดเคี้ยวมากนั้นมีความสําคัญเปน
อยางยิ่ง ทั้งนี้เพราะมีผลตอการการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสภาพภูมิประเทศ การ
วางแผนบริหารจัดการลุมน้ํา และการปองกันอุทกภัยน้ําทวม เมื่อเกิดน้ําหลากในบริเวณ
ชวงที่แมน้ํามีความคดโคงมากก็มักจะพบวาเกิดการลัด (Cutoffs) ของเสนทางน้ําหลาก
จนเปลี่ยนแปลงเสนทางการไหลของแมน้ําและเกิดเปนทางน้ําใหมได ในอดีตที่ผานมา
ไดมีผลงานวิจัยที่ศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบสัณฐานทองน้ําและการกัดเซาะตลิ่ง
ในแมน้ําที่คดเคี้ยวมากอยูเปนจํานวนมากแตสวนใหญก็จะจํากัดอยูเฉพาะทางดานทฤษฎี
กับการทดลองเทานั้น สวนงานวิจัยโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรนั้นยังไมคอย
แพรหลายมากนัก ทั้งนี้อาจสืบเนื่องมาจากพฤติกรรมการกัดกัดเซาะและพังทลายของ
ตลิ่งยังไมมีหลักการทางทฤษฎีที่ชัดเจน อีกทั้งการคํานวณจนกระทั่งไดรูปแบบสัณฐาน
ทองน้ําในสภาวะสมดุลตองใชเวลาที่คอนขางยาวนานมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 เขื่อนกันตลิ่ง 
 
งานวิจัยดานทฤษฎีและการทดลองในหองปฎิบัติการในอดีตเกี่ยวกับการกัดเซาะมี
จํานวนมาก อาทิเชน Colombini  และคณะ (1985) ที่เปนการวิเคราะหทางทฤษฎี Grade 

และคณะ (1961) Gill (1972) Meville ()1997 เพื่อทดลองหาความลึกกัดเซาะบริเวณคัน
กันตลิ่งและเสาตอมอ สวนงานวิจัยโดยแบบจําลองคณิตศาสตรสวนใหญก็มักจํากัดอยู
ในวงแคบๆ เชน ความลึกกัดเซาะในสภาวะสมดุล (Equilibrium) เกือบทั้งสิ้น ทั้งนี้
เพราะเปนปรากฏการณที่มีความสลับซับซอนทั้งพฤติกรรมทางชลศาสตรและการขนสง
ของตะกอนควบคูกับไปดวย 



ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดใชแบบจําลองคณิตศาสตรชนิดสองมิติเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง
รูปแบบสัณฐานของแมน้ําและคันกันตลิ่งแบบน้ําไมไหลทวมขามสันคัน สมการพื้นฐาน
ที่นํามาใชเปนสมการการไหลแบบไมคงที่ชนิดสองมิติ ประกอบดวยสมการการไหล
ตอเนื่องและสมการโมเมนตัมสําหรับคํานวณสภาพการไหลของน้ําและการขนสง
ตะกอน โดยใชระบบพิกัดเคลื่อนที่แบบปรับเปลี่ยนสภาพขอบเขต (Moving boundary-

fitted co-ordinates) ไดใชกระบวนการไฟไนตดิฟเฟอรเรนตตามแบบวิธี CIP (Cubic 

interpolation pseudoparticle) เพื่อแกสมการการไหลของน้ํา และกระบวนการคํานวณ
แบบทําซ้ํา (Iteration) สําหรับแกสมการการไหลตอเนื่องของตะกอนทองน้ําเพื่อคํานวณ
การเปลี่ยนแปลงรูปแบบสัณฐานทองน้ําของแมน้ําที่คดโคงมาก 
 

2. สมการพื้นฐาน 

2.1 สมการการไหลของน้ํา 
สมการพื้นฐานที่ถูกนํามาใชในการศึกษานี้ประกอบดวยสมการการไหลตอเนื่องและ
สมการโมเมนตัม ซึ่งในระบบพิกัดแบบฉาก เขียนไดเปน 
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โดยที่ h เปน ความลึก, u, v เปน ความเร็วเฉลี่ยในแนวดิ่ง, τb เปน ความเคนเฉือน, ρ 

เปน ความหนาแนนของน้ํา, H เปน คาเสาระดับ (H=zb+h), zb เปน ระดับทองน้ํา, ν เปน 
ความหนืดจลน, t เปน เวลา และ x, y เปน แนวแกนของระบบพิกัดแบบฉากตามทิศ
ทางการไหลกับทิศทางตั้งฉากตามลําดับ 

พจนของความเคนเฉือน τbx, τby และความหนืดจลนสามารถคํานวณไดจาก 
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โดยที่ Cf เปน คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของทองน้ํา, κ เปน คาคงที่ของ Karman 

และ u* เปน ความเร็วเฉือน ซึ่งสามารถหาไดจากความสัมพันธของ 
2 2

* fu C u v= +  (7) 
 



2.2 สมการขนสงตะกอน  
ในการศึกษานี้ไดคัดเลือกสมการคํานวณปริมาณตะกอนทองน้ําที่คํานึงถึงอิทธิพลความ
ลาดของตลิ่งดวย คือ สมการของ Kovacs และ Parker (1994) ที่ไดทําการพัฒนาเพิ่มเติม
ข้ึนมาจากสมการขนสงปริมาณตะกอนทองน้ําของ Ashida และ Michiue (1972) เขียน
ไดเปน 
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โดยที่ τ* เปน ความเคนเฉือนไรมิติ, τc เปน ความเคนเฉือนวิกฤติ, τ*c เปน ความเคน
เฉือนวิกฤติไรมิติ, τb เปน ความลาดของทองน้ําตามทิศทางการไหล และ ρs เปน ความ
หนาแนนของตะกอนทองน้ํา และปริมาณของตะกอนในทิศทางตั้งฉากกับการไหล (qby) 
สามารถคํานวณจากสมการของ Hasegawa (1984) ดังนี้ คือ 
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โดยที่ N* เปน คาคงที่ของ Engelund และ r* เปน รัศมีโคงตามเสนการไหล ซึ่งรัศมีโคง
ตามเสนการไหล (Stream line) สามารถคํานวณไดจากความสัมพันธของ 
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และสมการตอเนื่องของตะกอนทองน้ําเขียนไดเปน 
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โดยที่ λ เปน สัดสวนชองวางของเม็ดตะกอน 
 
2.3 การแปลงระบบพิกัด  
ในการศึกษานี้ไดทําการแปลงระบบพิกัดฉาก (x, y, t) ของสมการพื้นฐานขางตนใหเปน
ระบบพิกัดเคลื่อนที่แบบปรับเปลี่ยนสภาพขอบเขต (ξ, η, τ) โดยประยุกตใชกฎลูกโซ 
(Chain rule) ซึ่งมีความสัมพันธดังนี้ คือ 
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และพจนสวนประกอบของความเร็วเขียนไดเปน 
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โดยที่ uξ, vη เปน สวนประกอบความเร็วในทิศทาง ξ, η, τ เปน เวลา และ J เปน คา 
Jacobian ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก  

t x y t x y t x y t x y t x y t x yJ = τ ξ η + ξ η τ + η τ ξ −η ξ τ − ξ τ η − τ η ξ  (14) 

เมื่อนําความสัมพันธขางตนประยุกตใชกับสมการพื้นฐานการไหลของน้ําและสมการ
ขนสงตะกอนจะไดวา 
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โดยที่ α1-6 เปน คาสัมประสิทธิ์ของการแปลงระบบพิกัด และ qξ, qη เปน ปริมาณ
ตะกอนทองน้ําตามทิศทางการไหลกับทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการไหล ตามลําดับ 

รูปแบบของการพังทลายและ/หรือการทับถมของตะกอนดินบริเวณตลิ่งนั้นมีสอง
รูปแบบใหญๆ ดวยกัน กลาวคือ เมื่อเกิดตลิ่งพังและมีการทับถมในสวนที่อยูตํ่ากวาระดับ
ผิวน้ํา (รูปที่ 2(a)) กับเกิดการทับถมขึ้นเปนเนินหรือเกาะดินที่มีความสูงมากกวาระดับ
ผิวน้ําอิสระ (รูปที่ 2(b)) ในการคํานวณจะตองทําการปรับเปลี่ยนตําแหนงของพิกัดใหม
ทุกๆ ครั้ง โดยในการศึกษานี้ใชวิธีการขยับแนวเสนกลางของแมน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของแมน้ํา (a) การกัดเซาะของทองน้ําและตลิ่ง (b) การ
ทับถมของทองน้ําและตลิ่ง 
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3. วิธีการคํานวณ 

ในการศึกษานี้ไดนําเอากระบวนการไฟไนตดิฟเฟอเรนตตามแบบวิธี CIP นําเสนอโดย 
Yabe และคณะ (1990) มาใชประยุกตในการแกระบบสมการพื้นฐานขางตน ซึ่ง
รายละเอียดของขั้นตอนการคํานวณโดยวิธี CIP มีคราวๆดังนี้ คือ จะทําการแยกสมการ
โมเมนตัมออกเปนสองสวน กลาวคือ พจนการพา (Advection terms) กับพจนการ
กระจาย (Diffusion terms) โดยสวนของพจนแรกจะทําการคํานวณและแกระบบสมการ
เชิงจํานวนโดยใชเทคนิคสอดแทรกสมการเชิงเสนกําลังสาม และสวนพจนหลังจะแก
ระบบสมการเชิงจํานวนโดยวิธีการทําซ้ํา ก็จะไดคาผลเฉลยเชิงจํานวนของคาความลึก
และความเร็วของการไหลในเวลาใหม ในขั้นตอนถัดมาจะคํานวณหาปริมาณตะกอน
ทองน้ําและการพังทลายของตลิ่งในเวลาใหมโดยใชขอมูลจากขั้นตอนแรก และใน
ขั้นตอนสุดทายจะเปนการปรับแกคาทางชลศาสตรสําหรับเวลาใหมโดยใชคาผลเฉลยที่
คํานวณไดจากทั้งสองขั้นตอนที่กลาวขางตน ทั้งนี้กอนจะเริ่มทําการคํานวณในเวลาใหม
ตอไปใดๆ ก็จะตองดําเนินการปรับแกระบบพิกัดใหมทุกๆ ครั้ง (Shimizu และคณะ 
1996) 
 

4. การสอบเทียบและการประยุกตใชแบบจําลอง 

4.1 การสอบเทียบแบบจําลอง  
ในขั้นตอนการสอบเทียบแบบจําลองไดนําผลการคํานวณของแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นมา
เปรียบเทียบกับผลการทดลองที่มีสภาพเริ่มตนของรางน้ําทดลองแตกตางกัน 2 แบบ คือ 
เริ่มจากรางน้ําที่เปนเสนตรงกับเริ่มตนจากเปนแมน้ําที่คดโคง โดยที่แบบแรกเปนการ
ทดลองของ Jang และคณะ (2003) ซึ่งมีสภาพเริ่มตนดังนี้ ความยาวของรางน้ําเปดมี
ขนาดความยาว 12.0 เมตร x ความกวาง 2.0 เมตร หนาตัดเริ่มแรกเปนสี่เหลี่ยมคางหมูมี
ความลาดของทองน้ํา 1.0% ความลึกของน้ําเฉลี่ย 1.41 เซนติเมตร อัตราการไหลคงที่
เทากับ 4.5 ลิตรตอวินาที และขนาดของเม็ดตะกอนเฉลี่ยเทากับ 1.25 มิลลิเมตร (รูปที่ 3) 

รูปที่ 3 แสดงผลการทดลองพบวาลักษณะสัณฐานของทองน้ําเปนรองน้ําลึกกับสันดอน
ทราย (Dune) สลับกันไปมา และแนวตลิ่งของลําน้ําเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ
ตลอดเวลา ทั้งนี้มีสาเหตุเนื่องจากเม็ดตะกอนที่อยูใกลบริเวณทองน้ําไดถูกพัดพาให
เคลื่อนที่ขยับออกไปจากตําแหนงเดิมโดยกระแสน้ําไหลเชี่ยวและ/หรือจะเกิดการทับถม
เมื่อกระแสน้ําไหลเอื่อยลงซึ่งทําใหเกิดสวนที่ลึกกับสวนที่ตื้นสลับกันไปมา  ใน



ขณะเดียวกันก็เกิดการพัดพาและการพลังทลายบริเวณแนวตลิ่งไปพรอมๆ กันไปดวย จึง
ทําใหแมน้ําเกิดความคดเคี้ยวและมีรูปสัณฐานที่สลับซับซอนมากขึ้น สวนในรูปที่ 3 เปน
ผลการทดลองที่แสดงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบสัณฐานของทองน้ํากับความคดเคี้ยวของ
ลําน้ําในชวงเวลาตาง (65 95 และ 138 นาที ตามลําดับ) จากลักษณะของสันดอนทรายที่
เกิดนั้น พบวาเกิดเปนรูปสัณฐานของสันดอนทรายแบบสลับ (Alternated bars) กลาวคือ
จะเกิดเปนรองน้ําลึกกับสันดอนทรายแบบสลับขางกันไปมาตลอดความยาวของลําน้ํา 
ซึ่งลักษณะรูปแบบสัณฐานนี้ก็จะเคลื่อนที่ไปทิศทางดานทายน้ําดวยความเร็วพัดพา 
(Migration speed) ขนาดหนึ่ง ซึ่งในปจจุบันไดมีการศึกษากันอยางกวางขวาง 
 
 
 
 
 
 
 
 

138 
min

95 min 
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รูปท่ี 3 ผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงรูปแบบสัณฐานของลําน้ํา 
 
ในขั้นตอนการสอบเทียบความแมนยําของแบบจําลองไดทําการคํานวณเพื่อจําลอง
สถานการณการทดลองจริงขางตนอีกครั้งในการคํานวณนี้ไดกําหนดใหสภาพเริ่มตน
และสภาพขอบเขตของการคํานวณเหมือนกับสภาพการทดลอง  และกําหนด
คาพารามิเตอรการคํานวณไวดังนี้ คือ ∆t=0.02 วินาที ความลึกของน้ําเริ่มตนเทากับ 1/10 
ของความลึกเฉลี่ยของการทดลอง และรูปรางสัณฐานของทองน้ํา ณ เวลาเริ่มตนของการ
คํานวณกําหนดใหมีลักษณะแบนราบ 



รูปที่ 4 แสดงอนุกรมเวลาของการเปลี่ยนแปลงสัณฐานทองน้ําที่ไดจากการคํานวณโดย
ใชแบบจําลองที่ไดพัฒนาขึ้นในการศึกษานี้ พบวารูปแบบสัณฐานทองน้ําที่ไดจากการ
คํานวณเปนสันดอนทรายแบบสลับเชนเดียวกันกับผลการทดลองโดย Jang และคณะ 
(2003) (ดังแสดงในรูปที่ 3) เมื่อนํารูปแบบของสัณฐานทองน้ํากับความคดเคี้ยวของลํา
น้ําและเสนแนวตลิ่งที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับผลการ
ทดลองก็จะพบวามีความคลายคลึงกัน ผลการประเมินอยูในระดับนาพึงพอใจ แต
อยางไรก็ตามความยาวของคลื่นสันดอนทรายตามทิศทางการไหลที่ไดจากการคํานวณมี
ความแตกตางบางเล็กนอยกับผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 ผลการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 
สวนแบบที่สองที่สภาพเริ่มตนของแมน้ําคดโคงเปนการทดลองของ Nagata และคณะ 
(2000) ไดทําการทดลองในรางน้ําเปดที่ปรับมุมลาดไดมีขนาดยาว 10 เมตร x กวาง 1 
เมตร หนาตัดเริ่มแรกเปนสี่เหลี่ยมคางหมูมีความกวางที่ฐานดานลาง 14 เซนติเมตร x 

ความกวางดานบน 30 เซนติเมตร ซึ่งในการทดลอง Run3 สภาพเริ่มแรกรูปแปลนเปน
เสนโคงไซน 30o ความยาวชวงคลื่น 2 เมตร ความลาดของทองน้ํา 1.0% อัตราการไหล
คงที่เทากับ 1.98 ลิตรตอวินาที และขนาดของเม็ดตะกอนเฉลี่ยเทากับ 1.42 มิลลิเมตร 
(รูปที่ 5) 
รูปที่ 6 แสดงอนุกรมเวลาของการเปลี่ยนแปลงสัณฐานทองน้ําที่ไดจากการคํานวณโดย
ใชแบบจําลองที่ไดพัฒนาขึ้นในการศึกษานี้ พบวารูปแบบสัณฐานทองน้ําที่ไดจากการ
คํานวณเปนสันดอนทรายแบบสลับเชนเดียวกันกับผลการทดลองโดย Nagata และคณะ 



(2000) เมื่อนํารูปแบบของสัณฐานทองน้ํากับความคดเคี้ยวของลําน้ําและเสนแนวตลิ่งที่
ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับผลการทดลองก็จะพบวามีความ
คลายคลึงกัน ผลการประเมินอยูในระดับนาพึงพอใจ แตอยางไรก็ตามความยาวของคลื่น
สันดอนทรายตามทิศทางการไหลที่ไดจากการคํานวณมีความแตกตางบางเล็กนอยกับผล
การทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 รูปแปลน รูปตัดรางน้ํา และผลการทดลองทดลองของ Nagata และคณะ (2000) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 ผลการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 



แบบที่สามมีสภาพเริ่มตนของแมน้ําตรงการทดลองของ Morita และคณะ (2005) ไดทํา
การทดลองในรางน้ําเปดที่ปรับมุมลาดไดมีขนาดยาว 6.3 เมตร x กวาง 0.8 เมตร ซึ่งใน
การทดลอง Run2 สภาพเริ่มแรกรูปแปลนเปนเสนตรงมีเขื่อนกันตลิ่งขนาดกวาง 0.18 
เมตร x สูง 0.20 เมตร x หนา 0.05 เมตร โดยวางไวหางกัน 0.80 เมตร จํานวน 4 อัน 
ความลาดของทองน้ํา 1/2000 อัตราการไหลคงที่เทากับ 8.25 ลิตรตอวินาที และขนาด
ของเม็ดตะกอนเฉลี่ยเทากับ 0.088 มิลลิเมตร (รูปที่ 7) 
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รูปท่ี 7 รูปแปลน รูปตัดรางน้ํา และผลการทดลองของ Morita และคณะ (200
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รูปที่ 7 แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตรและการเปลี่ยนแปลงสัณฐานทองน้ําเมื่อเวลาการ
ทดลองผานไป 120 นาที จะพบวาเกิดการกัดเซาะบริเวณปลายที่ยื่นออกไปของคันกัน
ตลิ่งอันแรกลึกมากกวาลําดับถัดๆ ไป ทั้งนี้เพราะคันกั้นน้ําชะลอความเร็วของการไหล
ทําหนาที่ปองกันการกัดเซาะ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับผลการคํานวณโดยใชแบบจําลอง
ที่ไดพัฒนาขึ้นในการศึกษานี้ พบวารูปแบบสัณฐานทองน้ําที่ไดกับผลการทดลองโดย 
Mori และคณะ (2005) พบวามีความคลายคลึงกัน ความลึกกัดเซาะสูงสุดบริเวณปลาย
เขื่อนกั้นน้ําไดคาใกลเคียงกัน ผลการประเมินโดยรวมอยูในระดับนาพึงพอใจ 
 

4.2 การประยุกตใชแบบจําลอง  
ในการประยุกตใชไดนําเอาแบบจําลองที่พัฒนาศึกษารูปแบบสัณฐานของทองน้ําของ
แมน้ําที่คดโคงมากที่มีสภาพเริ่มตนของแมน้ําแตกตางกัน 2 แบบ คือ แมน้ําที่เปน
เสนตรงมีขนาดยาว 160.0 เมตร x กวาง 10.0 เมตร มีเขื่อนกันตลิ่งขนาดกวาง 3 แบบ คือ 
1.0, 1.5, 2.0 เมตร และหนา 0.3 เมตร โดยวางไวหางกัน 20.0, 25.0, 30.0 เมตร จํานวน 4 

อัน โดยที่ตําแหนงที่วางอยูดานเดียวกันกับสลับดานกัน ความลาดของทองน้ํา 1/1000 
อัตราการไหลคงที่เทากับ 50.0 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และขนาดของเม็ดตะกอนเฉลี่ย
เทากับ 1.45 มิลลิเมตร 

รูปที่ 8 แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตรและการเปลี่ยนแปลงสัณฐานทองน้ําในสภาพ
เริ่มตนและเมื่อเวลาการคํานวณผานไป 120 นาที ของแมน้ําที่เปนเสนตรง กรณีมีเขื่อน
กันตลิ่งขนาดกวาง 2.0 เมตร x หนา 0.3 เมตร โดยวางไวหางเทาๆ กัน 20.0 เมตร ของ
ตลิ่งดานเดียวกัน ในที่นี้สภาพเริ่มตนหมายถึงสภาวะการไหลของน้ําที่มีเขื่อนกันตลิ่งที่
ยังไมรวมเอาการกัดเซาะทองน้ํามาพิจารณาดวย  

จากรูปที่ 8 พบวาเกิดการกัดเซาะบริเวณปลายคันของเขื่อนกันตลิ่งอันแรกมากที่สุด สวน
เขื่อนกันน้ําลําดับที่ 2 กับ 3 ที่อยูตรงกลางนั้นการไหลของน้ําจะเกิดกระแสน้ําวน
เนื่องจากคันของเขื่อนกั้นน้ําเอง ความเร็วของกระแสน้ําดานหนาจะชาลงทําใหมีตะกอน
มาทับถม สวนดานปลายคันก็เกิดการกัดเซาะเพียงเล็กนอยเทานั้น และยังพบอีกวาเกิด
ตะกอนทับถมบริเวณถัดออกมาจากปลายคันที่หางออกไปตลอดจนถึงตลิ่งฝงตรงกันขาม
อีกดวย สําหรับบริเวณเขื่อนกั้นน้ําอันสุดทายพบวามีการกัดเซาะมากกวาเขื่อนกันน้ําที่อยู



ตรงกลางแตก็นอยกวาบริเวณปลายคันของเขื่อนกันตลิ่งอันแรก เมื่อเปลี่ยนความยาวและ
ระยะหางของเขื่อนกันตลิ่งพบวามีผลตอความลึกกัดเซาะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ก) ระดับทองน้ํา เสนการไหล และเวคเตอรความเร็วในสภาพเริ่มตน 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
(ข) ระดับทองน้ํา เสนการไหล เวคเตอรความเร็ว และเสนชั้นความสูงของทองน้ําใน
สภาพสมดุล 
รูปท่ี 8 ผลการคํานวณกรณีมีเขื่อนกันตลิ่งวางดานเดียวกันขนาดกวาง 2.0 เมตร x หนา 
0.3 เมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ก) ระดับทองน้ํา เสนการไหล และเวคเตอรความเร็วในสภาพเริ่มตน 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
(ข) ระดับทองน้ํา เสนการไหล เวคเตอรความเร็ว และเสนชั้นความสูงของทองน้ําใน
สภาพสมดุล 
รูปท่ี 9 ผลการคํานวณกรณีมีเขื่อนกันตลิ่งวางสลับดานกันขนาดกวาง 2.0 เมตร x หนา 
0.3 เมตร  
 
ในรูปที่ 9 ไดวางตําแหนงของเขื่อนกันตลิ่งเหมือนกับในรูปที่ 8 แตวางสลับดานกับ จะ
พบวามีการไหลวนของน้ําดานหลังของเขื่อนกันตลิ่ง มีการกัดเซาะมากบริเวณปลายคัน
ของเขื่อนกันตลิ่งอันที่ 1 2 และ 4 สวนอันที่ 3 กัดเซาะเพียงเล็กนอย บริเวณกลางแมน้ํามี
ตะกอนมาทับถมเปนบางชวงแตดานทายของเขื่อนกันตลิ่งอันสุดทายจะเกิดการกัดเซาะ 
เมื่อเปลี่ยนความยาวและระยะหางของเขื่อนกันตลิ่งพบวามีผลตอความลึกกัดเซาะ 
กลาวคือ ถาความยาวของเขื่อนกันตลิ่งที่ยื่นออกไปยาวมากขึ้นความลึกกัดเซาะก็จะ
เพิ่มขึ้นดวย 
 

5. สรุป 

งานวิจัยนี้ไดพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อศึกษาพฤติกรรมทางชลศาสตรและ
การเปลี่ยนแปลงสัณฐานทองน้ําบริเวณเขื่อนกันตลิ่งโดยใชกระบวนการไฟไนตดิฟเฟอ
เรนตตามแบบวิธี CIP พบวาผลการคํานวณในขั้นตอนการสอบเทียบกับผลการทดลอง
ในรางน้ําเปดพบวาไดผลที่ใกลเคียงกันทั้งพฤติกรรมการไหลและการกัดเซาะตลิ่งกับ
ทองน้ํา เมื่อนําไปประยุกตกับแมน้ําเพื่อดูพฤติกรรมทางชลศาสตรและการเปลี่ยนแปลง
สัณฐานทองน้ําบริเวณเขื่อนกันตลิ่งก็พบวาไดผลตามที่คาดไว โดยในอนาคตจะนําไป



ประยุกตใชกับแมน้ําธรรมชาติเพื่อศึกษาพฤติกรรมทางชลศาสตรและการกัดเซาะบริเวณ
รอบๆ เขื่อนกันตลิ่ง และจะนําเสนอผลงานในโอกาสตอไป 
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