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นายสิทธิพันธ บานเย็น 

นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาวิศวกรรมดินและน้ํา 

ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 



ลักษณะการเกิดดินเคม็ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

กรมทรัพยากรธรณี 2550





การจัดแบงชั้นปริมาณคราบเกลือบนผิวดิน เนื้อที่ (ไร) รอยละ

พบคราบเกลือบนผิวดิน >
 

50 % 104,019 0.10

พบคราบเกลือบนผิวดิน 10 -
 

50 % 228,232 0.22

พบคราบเกลือบนผิวดิน 1 -
 

10 % 3,836,342 3.63

พบคราบเกลือบนผิวดิน < 1 % 26,927,687 25.51

บริเวณสูงมีชั้นหินเกลือรองรับอยูขางลาง 20,549,221 19.47

บริเวณที่ไมมีผลกระทบจากคราบเกลือ 42,524,729 40.29

บริเวณพื้นที่ทําเกลือ 1,096 0.001

พื้นที่ภูเขาและแหลง 11,362,574 10.76

รวมทั้งหมด 105,553,963 100

การจัดแบงชัน้ปริมาณคราบเกลือบนผิวดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื

กรมพัฒนาที่ดิน,

 
2547
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หมวดหินมหาสารคาม (Mahasarakham
 

Formation : KTms) 

ประกอบดวยหินโคลนและ หินเกลือมีแรเฮไลตเปนหลัก 

-
 

คิดเปนรอยละ 9  

ของพื้นที่ในภาค
 ตะวันออกเฉียงเหนือ
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การแพรกระจายของดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ



การแกไขปญหาดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

วิธีพืช

วิธีกล



การคํานวณหาระยะหางของทอระบายน้ําเพื่อควบคุมดนิเค็มการคํานวณหาระยะหางของทอระบายน้ําเพื่อควบคุมดนิเค็ม

s s



s



ทฤษฎีที่ใชในการศึกษา 
1. การหาความลึกของทอระบายน้ําใตดิน

2  การหาระยะหางของทอระบายน้ําใตดิน 

1.1  ความลึกของรากพืช 

1.2  คาเฮดทางชลศาสตร 

2.1
 

สภาวะการไหลแบบคงตัว 

2.2  สภาวะการไหลแบบไมคงตัว 



ความลึกของรากพืชจะผันแปรตามอายุและระยะเวลาที่พืชม
 

ี

การเจริญเตบิโต (Active growth) ซึ่งความลึกของรากพืชม
 

ี

คาเฉลีย่โดยประมาณ 30 -
 

45 เซนตเิมตร ตอระยะเวลาที่พืชม
 

ี

การเจริญเตบิโตหนึ่งเดือน 

(เกรียงศักดิ์,
 

2527)

ความลกึของรากพืช



2  การหาระยะหางของทอระบายน้ําใตดิน 

2.1
 

สภาวะการไหลแบบคงตัว 

i
dHHKS )2(4 2

2 +
=

เมื่อ K = คาสภาพนําชลศาสตร (hydraulic conductivity) มหีนวยเปน (m/day)

H = เฮดทางชลศาสตร (Hydraulic head) มหีนวยเปน (m)

i = อัตราการตกของฝน (rainfall

 
intensity) หรือ อัตราการใหน้ําชลประทาน (irrigation rate)

มหีนวยเปน (m/day)



2.2  สภาวะการไหลแบบไมคงตัว 

)]+2(ln[)]+2(ln[
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3. วิธีการ ขอมูล และผลการศึกษา 

3.1 การวิเคราะหขนาดของเม็ดดิน 

3.1.1 โดยวิธีรอนดวยตะแกรง (Sieve analysis หรือ Mechanical analysis) 

3.1.2 โดยวิธีตกตะกอน (Hydrometer  analysis) 

 ทราบเนื้อดินหรือสัดสวนเปอรเซ็นตดินทราย ดินทรายแปง และดินเหนียว

สรางกราฟการกระจายตัวของเม็ดดิน 



 ทราบเนื้อดินหรือสัดสวนเปอรเซ็นตดินทราย ดินทรายแปง และดินเหนียว

ทฤษฎีการระบายน้ําระบบการไหลแบบคงตัวและแบบไมคงตัว

คํานวณคาสําเร็จรูปโดยใชวิธี pedo
 

transfer function ไวในตารางสามเหลี่ยมจําแนกดิน

การคํานวณคาระยะหางของระบบระบายน้ําไดถูกตองจะชวยประหยัด
 คากอสรางระบบระบายน้ําไดมาก

สามารถอานคาระยะหางของทอระบายน้ําไดเลย 



3.2 การหาคาสภาพนําชลศาสตรของดินที่อิ่มตัว 

ภาพที่ 3 คาสภาพนําชลศาสตรในหนวย cm / hr  หาไดจากสามเหลี่ยมจําแนกดิน
(Rawls and Brakensick, 1985) 



3.3 การหาความพรุนรวม 

ภาพที่ 3.7  คาความพรุนรวม หาไดจากสามเหลี่ยมจําแนกดิน

(Rawls Brakensick

 
and Soni, 1987)



3.4 การหาคาแฟกเตอรปรับแกความพรุนเพื่อหาสัมประสิทธิ์ความพรุนยังผลของดิน 

ภาพที่ 3.7  คาแฟกเตอรปรับแกความพรุนเพือ่หาสัมประสิทธิ์ความพรุนยังผลของดิน 



3.5 อัตราการตกของฝนจากความสัมพันธความเขม-ชวงเวลา-ความถี่ (IDF-Curve) 

ภาพที่ 4 IDF-Curve ของฝน ใน

 จังหวัดขอนแกน
ภาพที่ 5 IDF-Curve ของฝน ใน

 จังหวัดนครพนม 

ภาพที่ 6 IDF-Curve ของฝน ใน

 จังหวัดนครราชสีมา

(พิสิษฐ,
 

2542)



3.3 ความลึกและระยะหางทอระบายน้ําใตดินในสภาวะการไหลแบบคงตัว 

* คาสภาพนําชลศาสตร (Hydraulic Conductivity, K)

*** พารามิเตอรที่ใชในการคํานวณ

* อัตราการตกของฝนจากความสัมพันธความเขม - ชวงเวลา – ความถี่ (Rainfall intensity, i) 

* ทอระบายน้ําถึงชั้นทึบน้ํา (Effective depth,de)

* คาเฮดทางชลศาสตร (Hydraulic head, H)

*** กําหนดคาเพื่อใชในการคํานวณ

8.2 เมตร

1   เมตร

ชั้นทึบน้ํา (Impervious layer, d)

ความลึกรากพืช (Root zone ,R )

10 เมตร

0.8 เมตร



จากกราฟการหาคาสภาพนําชลศาสตรในหนวย cm/hr จากสามเหลีย่มจําแนกเนื้อดินซึ่งดัดแปลงจาก Rawls and 

Brakensick

 
(1985) โดยใชสัดสวนเปอรเซ็นตดินทรายกับดินเหนียว

พบวา คาสภาพนําชลศาสตร (Hydraulic Conductivity, K)

 
=    25

 
cm/hr

=    6  m/day

คาเฮดทางชลศาสตร (Hydraulic head, H)

 
=    1  m

ทอระบายน้ําถึงชั้นแนนทึบ (Impervious layer, d)

 
=    8.2 m

อัตราการตกของฝนจากความสัมพันธความเขม - ชวงเวลา - ความถี ่ ในชวงเวลา 24 ชั่วโมงในคาบกลับ 5 ป ของ

 จังหวัดขอนแกน   (Rainfall intensity, i)

 
=    5.3

 
mm / hr

=     0.1272  m/day

แทนคาในสมการ Hooghoudt

Sand     =
 

90 %

Silt
 

=
 

5 %
 

เนื้อดิน Sand = ดินทราย

Clay
 

=
 

5 %

i
dHHKS )2(4 2

2 +
=

1272.0

))12.82(1(64
2

2 ××+×
=S

S  =   57  เมตร

ตัวอยางการคํานวณหาระยะหางของทอระบายน้ําใตดินในสภาวะการไหลแบบคงตัว



ภาพที่ 7 ระยะหางของทอระบายน้ํา สําหรับ 24 

ชั่วโมง คาบการกลับ 5 ป ของจงัหวัดขอนแกน

ภาพที่ 8 ระยะหางของทอระบายน้ํา สําหรับ 24 

ชั่วโมง คาบการกลับ 10 ป ของจังหวัดขอนแกน

ผลการคํานวณระยะหางทอระบายน้ําใตดินในสภาวะการไหลแบบคงตัว 



ผลการคํานวณระยะหางทอระบายน้ําใตดินในสภาวะการไหลแบบคงตัว 

ภาพที่ 9 ระยะหางของทอระบายน้ํา สําหรับ 24 

ชั่วโมง คาบการกลับ 5 ป ของจงัหวัดนครพนม

ภาพที่ 10 ระยะหางของทอระบายน้ํา สําหรับ 24 

ชั่วโมง คาบการกลับ 10 ป ของจังหวัดนครพนม



ผลการคํานวณระยะหางทอระบายน้ําใตดินในสภาวะการไหลแบบคงตัว 

ภาพที่ 11 ระยะหางของทอระบายน้ํา สําหรับ 24 

ชั่วโมง คาบการกลับ 5 ป ของจงัหวัดนครราชสีมา

ภาพที่ 12 ระยะหางของทอระบายน้ํา สําหรับ 24 

ชั่วโมง คาบการกลับ 10 ป ของจังหวัดนครราชสีมา



* คาความพรุนยังผล (effective porosity,    ) 

3.3 ความลึกและระยะหางทอระบายน้ําใตดินในสภาวะการไหลแบบไมคงตัว 

* คาสภาพนําชลศาสตร (Hydraulic Conductivity, K)

*** พารามิเตอรที่ใชในการคํานวณ

* ชั้นทึบน้ํา (D)เทียบกับ Spacing (S)

*** กําหนดคาเพื่อใชในการคํานวณ

1 เมตร

1  วัน

1.8 เมตร

m

0m

μ

*  ระดับความสูงของผิวน้ําใตดินจากระดับทอระบายน้ําที่ระยะกึ่งกลางระหวางทอระบายน้ํา 

* คาความพรุนรวม (total porosity, f) 

* คาความลึกยังผล (Effective depth, de)

* ระดับความสูงของผิวน้ําใตดินเริ่มตน ( )

* เวลาของระดับน้ําใตดินลดจาก      ถึง 0m m (t)



Sand =
 
30 %

Silt
 

=
 
35 %

 
Clay loam  = ดินรวนปนเหนียว

Clay     =
 
35 %

ตัวอยางการคํานวณหาระยะหางของทอระบายน้ําใตดินในสภาวะการไหลแบบไมคงตัว

( )[ ] ( )[ ][ ]
2
1

2ln2ln
9

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+−+

+
=

mdmmdm
dKS

eeo

e
μ

( )[ ] ( )[ ][ ]
2
1

1)7.12(1ln1)7.12(8.1ln1.0
7.11036.09

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+×−+×

×××
=S S  =   3   เมตร

คาสภาพนําชลศาสตร จากสามเหลี่ยมจําแนกเนื้อดิน = 0.15 cm/hr

=  0.036  m/day

คาความพรุนรวม(total porosity) =  0.5 

เพือ่หาสัมประสทิธิ์ความพรุนยังผล (effective porosity) 

ของดินรวนปนเหนียวคิดเปน 20 เปอรเซ็นตของความพรุนรวม

 
= 0.1

ความลึกจากผิวดินถึงชั้นแนนทึบ (Impervious layer, d)

 
=   10  m

เมื่อนํามาเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางระยะหางทอระบายน้ําใตดินกับความลึกของชัน้แนนทึบจากกราฟ Hooghoudt

 Equivalent depth

 
พบวาความลึกยังผล (Equivalent layer ,de)

 
=  1.7 m

แทนคาในสามการ Van Schilfgaarde



ผลการคํานวณระยะหางทอระบายน้ําใตดินในสภาวะการไหลแบบไมคงตัว 

ภาพที่ 15  ระยะหางทอระบายน้ําในสภาวะการไหลแบบไมคงตัว ในระยะเวลาการระบายน้ํา 1 วัน



4. สรุป

1. ระยะหางของทอระบายน้ําเพื่อควบคุมและปองกันดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียง 

เหนือไดแสดงในรูปของสามเหลี่ยมจําแนกดินทั้ง กรณีการไหลแบบคงตัวและไมคงตัว 

สําหรับการไหลแบบคงตัวไดใชขอมูลฝนขนาดชวงเวลาการตก 24 ชั่วโมงที่คาบการ
 กลับ 5 และ 10 ป ของจังหวัดขอนแกน จังหวัดนครพนม และจังหวัดนครราชสีมา 

2. การศึกษานี้ไดเสนอวิธีการคํานวณระยะหางของทอระบายน้ําใตดินสําหรับการ
 ไหลทั้งแบบคงตัวและแบบไมคงตัว เพื่อใชสําหรับกรณีหาระยะหางของทอระบายน้ําใต
 



ดิน ในพื้นที่อืน่หรือเมื่อลักษณะของชั้นดินที่มีลักษณะไมเหมือนกับในการศึกษาครั้งนี้



5. กิตติกรรมประกาศ

ผูเขียนขอขอบคุณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา
 แบบบูรณาการภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มหาวิทยาลัยขอนแกน และ

 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน
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