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บทคัดยอ: พื้นท่ีโครงการชลประทานนํ้ากํ่าตอนลางมีปญหาเรื่องการแพรกระจายของดินเค็มและนํ้าใตดินเค็มซ่ึงเปนผล
มาจากลักษณะทางธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ี จึงตองศึกษาเพ่ือใหทราบถึงสภาพธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา
และคุณสมบัติของช้ันน้ําใตดินรวมท้ังปจจัยท่ีเกี่ยวของกับความเค็มของนํ้าใตดิน โดยใชวิธีการสํารวจธรณีวิทยา สํารวจ
อุทกธรณีวิทยา สํารวจธรณีฟสิกสวิธีคลื่นไหวสะทอน สํารวจธรณีฟสิกสวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ เจาะ
สํารวจ และการศึกษาความสัมพันธของนํ้าผิวดินกับน้ําใตดินในระดับต้ืนและระดับลึกรวมถึงคุณภาพของน้ําใตดิน ผล
การศึกษาพบวาช้ันน้ําใตดินระดับต้ืนเปนช้ันน้ําของตะกอนกรวดทรายและดินเหนียวยุคควอเทอรนารีและตะกอนของ
หมวดหินภูทอกซึ่งเปนช้ันน้ําจืดและคุณภาพดีรองรับดวยช้ันน้ําใตดินระดับลึกของหมวดหินมหาสารคามท่ีเปนนํ้าเค็ม
โดยมีช้ันดินเหนียวเปนตัวปดทับช้ันน้ําเค็มไมใหน้ําเค็มไหลข้ึนมาขางบนได แตสาเหตุท่ีทําใหเกิดความเค็มในพื้นท่ี
เนื่องมาจากมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีเปนรอยเลื่อนตัดผานช้ันหินของหมวดหินมหาสารคามและหมวดหินภูทอกทํา
ใหน้ําเค็มซึมผานรอยเลื่อนข้ึนมาประกอบกับในฤดูแลงมีการใชน้ําใตดินช้ันต้ืนเปนปริมาณมากทําใหระดับแรงดันนํ้า
ใตดินระดับต้ืนลดลงตํ่ากวาระดับแรงดันน้ําใตดินระดับลึกจึงเกิดการแทรกดันของนํ้าเค็มข้ึนมาได บริเวณท่ีพบการ
แพรกระจายของดินเค็มและนํ้าใตดินเค็มในบริเวณพื้นท่ีโครงการฯ สัมพันธกับสภาพธรณีวิทยาและโครงสรางทาง
ธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีโดยเฉพาะบริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีท่ีพบการแผกระจายของหมวดหินมหาสารคาม 
 
Keywords: Hydrogeological, Hydrochemical, Saline Groundwater 
 
1. บทนํา 
  

โครงการชลประทานลุมนํ้ากํ่าตอนลางเปนโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เพื่อชวยแกไขปญหาและ
ความเดือดรอนของราษฎรท่ีอาศัยในบริเวณพื้นท่ี ต้ังอยูในเขตอําเภอธาตุพนม อําเภอเรณูนคร และอําเภอนาแก จังหวัด

นครพนม ระหวางละติจูด 16° 50′ 00″ และ 17° 04′ 00″ เหนือ และลองติจูดท่ี 104° 30′ 50″ และ 104° 45′ 00″ 
ตะวันออก คลอบคลุมพ้ืนท่ี 157,167 ไร ทางทิศใตของจังหวัดนครพนม (รูปท่ี 1) มีลาํนํ้ากํ่าเปนทางนํ้าท่ีสําคัญมีตน
กําเนิดจากหนองหาน ซึ่งอยูในเขตจังหวัดสกลนคร ไหลจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือไปตะวนัออกเฉียงใต ผานอําเภอนา
แกและอําเภอธาตุพนม บรรจบกับแมน้ําโขงท่ีตําบลนํ้ากํ่า อําเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม ความยาวลํานํ้าประมาณ 
123 กิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศของพ้ืนท่ีเปนภูเขาและเนินเขาท่ีประกอบดวยหินทราย หินทรายแปง และหินดินดาน
เปนแนวยาวติดตอกันพบทางตอนใตของพ้ืนท่ีในแนวตะวันออก-ตะวันตก มีความสูงประมาณ 500 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง ทางดานตะวันตกและดานเหนือของพ้ืนท่ีเปนท่ีราบลอนลูกระนาด (Undulated Terrain) มี
ลักษณะพื้นผิวสูงๆตํ่าๆ อันเนื่องมาจากโครงสรางทางธรณีวิทยาของหินฐาน (Bed Rock) ท่ีรองรบัอยูขางใตซึ่ง
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ประกอบดวย ตะกอนทรายปนทรายแปง มีความหนาไมแนนอนบางพื้นท่ีพบช้ันกรวดลูกรงั สวนบริเวณพื้นท่ีริมฝงและ
ลํานํ้าสาขาของแมน้ําโขงเปนพ้ืนท่ีราบน้ําทวมถึง (กิจจา ตรีเนตร และคณะ 2550) อยางไรก็ตามในบริเวณพื้นท่ี
โครงการมีประเด็นปญหาเรื่องการแพร  กระจายของดินเค็มและน้ําเค็มซ่ึงเก่ียวของและเปนผลมาจากลักษณะทาง
ธรณีวิทยาช้ันเกลือหินและอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ี ท่ีอาจจะสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและกระทบตอโครงการเมื่อ
ทําการกักเก็บน้ํา ดังน้ันเพื่อเปนการศึกษา แกไขและพัฒนาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจึงจําเปนท่ีจะตองทําการศึกษา
สภาพธรณีวิทยาช้ันเกลือหินและอุทกธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีดังกลาว   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

รูปที่ 1 แผนที่แสดงตําแหนงพ้ืนที่โครงการชลประทานลุมน้ําก่ําตอนลาง 
 

วัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อสํารวจสภาพธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา เพื่อใหทราบถึงลักษณะของช้ัน
เกลือหินและคุณสมบัติของช้ันน้ําใตดิน ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับความเค็มของนํ้าใตดิน รวมถึงเก็บขอมูลและติดตามการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดิน เพ่ือศึกษาความสัมพันธของนํ้าผิวดินกับน้ําใตดินท้ังนํ้าใตดินระดับต้ืนและน้ําใตดิน
ระดับลึก ศึกษารูปแบบทางเคมีและคุณภาพน้ําใตดิน เพื่อใชเปนขอมูลในการจัดทําแบบจําลองการไหลของนํ้าใตดิน
และแบบจําลองการเคลื่อนท่ีของมวลสารท่ีใชในการศึกษาการแพรกระจายของดินเค็มในบริเวณพื้นท่ีโครงการลุมนํ้ากํ่า
ตอนลาง และพื้นท่ีใกลเคียงกอนและหลังการกักเก็บนํ้าของโครงการและยังสามารถใชเปนแนวทางในการศึกษาและ
พัฒนาแหลงนํ้าในพ้ืนท่ีท่ีมีปญหาลักษณะเดียวกันตอไป 
 

2. วิธีการศึกษา 
 

ทําการสํารวจ ศึกษา ประเมินสภาพธรณีวิทยา สภาพอุทกธรณีวิทยาและรายละเอียดสําคัญท่ีเกี่ยวของกับการ
แพรกระจายของนํ้าใตดินเค็มและดินเค็มโดยวธิีการดังตอไปนี้ 

1) สํารวจสภาพธรณีวิทยาและโครงสรางธรณีวทิยา  
2) สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน (Seismic Reflection Survey) และแปล

ความหมาย มีวัตถุประสงค เพื่อใหไดมาเก่ียวกับโครงสรางทางธรณีวิทยา ขอบเขตการแผกระจาย 
ลักษณะการวางตัว ความหนาและความลึกของช้ันเกลือหิน (แนวสํารวจแสดงในรูปท่ี 2) 

3) สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธวีัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (Resistivity Survey) และแปลความหมาย
ขอมูล มีวัตถุประสงคเพ่ือใหไดมาของขอมูลในรายละเอยีดเพิ่มเติมของการลําดับช้ันหิน ชนิด ความ
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หนา รวมท้ังกําหนดช้ันหินท่ีเปนช้ันน้ําเค็มและกําหนดกลุมรอยแตก (Fracture) หรือ รอยเลื่อน (Fault) 
(จุดสํารวจแสดงในรูปท่ี 2) 

4) เจาะบอสํารวจช้ันดิน-หิน ในบริเวณพื้นท่ีโครงการและบริเวณใกลเคียงเพื่อเปนขอมูลอางอิงสําหรับการ
แปลความหมายการสํารวจธรณีฟสิกส และเพื่อใหทราบถึงการกระจายตัว ความหนาของช้ันหินท่ี
ชัดเจน โดยทําการเจาะสํารวจท้ังหมด 21 บอ (จุดเจาะสํารวจแสดงในรูปท่ี 2) 

5) หยั่งธรณีฟสิกสหลุมเจาะในแนวด่ิง (Geophysical Logging) มีวัตถุประสงคเพื่อใชแปลความหมายการ
ลําดับช้ันหิน ลักษณะทางกายภาพของช้ันหิน ช้ันหินอุมนํ้าและคุณภาพของน้ําใตดิน  

6) สูบทดสอบช้ันน้ําใตดิน เปนการทดสอบเพื่อวิเคราะหหาคาคุณสมบัติทางดานชลศาสตรของช้ันหินอุม
น้ํา (Barlow and Moench, 1999, Fetter, 2001 และ Halford and Kuniansky, 2002)ไดแก คาสัมประสิทธิ์
การจายนํ้า (Transmissivity, T) สัมประสิทธิ์ความซึมได (Hydraulic Conductivity,K) และสัมประสิทธิ์
การกักเก็บ (Storage Coefficient, S) เพื่อใชเปนขอมูลในการทําแบบจําลองคณิตศาสตรการไหลและ
การเคลื่อนท่ีของมวลสารตอไป 

7) ศึกษาแรวิทยาและศิลาวรรณา โดยแบงเปนการศึกษาการดูดซับและการละลายของเกลือ และการศึกษา
ดานศิลาวรรณา (Petrography) เพื่อจําแนกชนิดของหิน ชนิดของแรประกอบหิน ขนาดเม็ดแร ลักษณะ
ของเน้ือหิน และตัวเช่ือมประสาน 

8) วัดระดับการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดิน ศึกษารูปแบบทางเคมีและคุณภาพทางเคมีของนํ้าใตดิน 
รวมท้ังเก็บขอมูลระดับน้ําในลํานํ้ากํ่าอยางเปนระบบเพ่ือใชในการวิเคราะหปญหาและสาเหตุการเกิด
น้ําเค็ม  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูปที่ 2 แผนที่แสดงแนวการสํารวจธรณีฟสิกสดวยวธิีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอน การสํารวจธรณีฟสิกส

ดวยวิธีวัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะและจุดเจาะสํารวจ 
3. ผลการศึกษา 
3.1. สภาพธรณีวิทยาและโครงสรางทางธรณีวิทยา 
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ผลการสํารวจและแปลความหมายท่ีไดจากการสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีคลืน่ไหวสะเทือนแบบสะทอน การ
สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธวีัดคาความตานทานไฟฟาจําเพาะ และการหย่ังธรณีฟสิกสหลุมเจาะนํามาพิจารณารวมกับ
ขอมูลการเจาะสํารวจช้ันดิน-หิน สามารถจาํแนกหนวยหินทางธรณีวิทยาในบริเวณพื้นท่ีออกไดเปน 4 หนวยหิน คือ 
หนวยหินตะกอนยุคควอเทอรนารี หนวยหินภูทอก หนวยหินมหาสารคาม และหนวยหินโคกกรวด ผลการสํารวจ
สามารถทําการลําดับช้ันหินและแสดงความหนาของช้ันหินแตละช้ันรวมท้ังวิเคราะหโครงสรางทางธรณีวทิยา (รูปท่ี 3) 
สวนรายละเอยีดลักษณะของหนวยหินและโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีสําคัญของพ้ืนท่ีมีดังน้ี 
 หนวยหินตะกอนยุคควอเทอรนารี (Quaternary) ประกอบดวยช้ันดิน ช้ันตะกอนโคลนปนทรายแปง ช้ันดิน
เหนียวปนทราย (Clayey Sand) ทรายแปง (Silt) และทรายละเอียด (Very Fine Sand) มีความหนาประมาณ 20 เมตร 
หนวยหินภูทอก ประกอบดวยช้ันตะกอนทรายหยาบ ถึงหยาบมาก และกรวด ท่ีมีอายุในยุคครีเทเชียส ตอนปลายถึงยคุ
เทอรเชียรี่ตอนตนมีความหนาประมาณ 20 เมตร หนวยหินมหาสารคามเปนช้ันหินดินเหนียวสีน้ําตาลแดงโดยสวนบนมี
ลักษณะท่ียังไมแข็งตัวมาก (Semi-consolidated) แตสวนลางมีลักษณะแข็งตัวดี (Consolidated, hard) แทรกสลับดวยช้ัน
เกลือหินหนาเชนในหลุมเจาะสํารวจ  NKC พบช้ันเกลือหินท่ีระดับความลึก 75-145 เมตร ความหนาประมาณ 70 เมตร 
และหลุมเจาะ NK3 พบท่ีระดับความลึก 92 เมตร มีอายุในยุค  ครีเทเชียสตอนปลายและรองรับดวยหินทรายเนื้อละเอยีด
สีน้ําตาลแดงของหนวยหินโคกกรวดท่ีมีอายุในยุคครีเท- -เชียสตอนตน ขอบเขตและการแผกระจายของหนวยหินทาง
ธรณีวิทยาแสดงในรูปท่ี 4 และภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาในแนวตะวันออก-ตะวันตก และแนวเหนือ-ใตแสดงในรูปท่ี 
5 และ 6 ตามลําดับ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3  ผลการเรียงลําดับชั้นหินและวิเคราะห
โครงสรางทางธรณีวิทยาจากผลการสํารวจ
ธรณีฟสิกสดดยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบ
สะทอน (กรมชลประทาน, 2549). 
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 สภาพธรณีวิทยาโครงสรางของพ้ืนท่ีมีลักษณะเปนโครงสรางรูปประทุนหงาย (Syncline)  วางตัวในแนว
ตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต โดยทางดานเหนือและดานใตของพื้นท่ีมีลักษณะเปนโครงสรางรูปประทุนท่ี
วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต เชนเดียวกัน (รูปท่ี 7) และผลจากการสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธี
คลื่นไหวสะเทือนแบบสะทอนในแนวสํารวจ NK0149 ซึ่งผานพื้นท่ีบริเวณบานพระซองท่ีมีการทําเกลือสินเธาวและ
เปนบริเวณท่ีพบการปนเปอนของน้ําเค็ม พบรอยเลือ่นปกติ (Normal Fault) จํานวน 3 แนว ตัดผานช้ันหินของหมวดหิน
มหาสารคาม และหมวดหินภูทอก ซึ่งแนวรอยเลื่อนอาจเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหเกิดการแทรกดันตัวข้ึนมาของนํ้าเค็ม
จากน้ําใตดินระดับลึกของช้ันน้ํามหาสารคามเขาสูช้ันน้ําบาดาลระดับต้ืนทําใหพบน้ําเค็มและดินเค็มในบริเวณพื้นท่ี
ดังกลาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 แผนที่แสดงขอบเขตและการกระจายของหนวยหินทางธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5 ภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาในแนวตะวันออก-ตะวันตก (แนวที่ 2) 
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รูปที่ 6 ภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาในแนวเหนือ-ใต (แนวที่ 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 แผนที่แสดงโครงสรางทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศึกษา (กรมชลประทาน, 2549). 
 

3.2. สภาพอุทกธรณีวิทยา 
  

ผลการศึกษาสามารถแบงช้ันน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีออกไดเปน 2 ช้ัน ไดแกช้ันน้ําใตดินระดับต้ืน (ระดับความลึก
ไมเกิน 40 เมตร) พบการกระจายตัวครอบคลุมและรองรับบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ําของโครงการ ประกอบดวยตะกอนท่ียัง
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ไมแข็งตัวยุคควอเทอรนารีและตะกอนก่ึงแข็งตัวของหมวดหินภูทอก และช้ันน้ําบาดาลระดับลึกท่ีเปนหินแข็งของ
หมวดหินมหาสารคาม ช้ันน้ําท่ีเปนตะกอนรวนยุคควอเทอรนารีประกอบดวยตะกอนทรายลุมนํ้าหลาก (Flood Plain 
Deposits) มีความหนาประมาณ 10-40 เมตร  และตะกอนก่ึงแข็งตัวของหมวดหินภูทอกวางตัวอยูใตช้ันท่ีเปนตะกอน
รวนประกอบดวยตะกอนก่ึงแข็งตัวพวกทรายหยาบและกรวดใหปริมาณน้ําคอนขางสูงและคุณภาพน้ําดีเหมาะแกการ
อุปโภค/บริโภค สวนช้ันน้ําของหมวดหินมหาสารคาม แบงออกไดเปนสองหนวยยอยคือ ช้ันน้ํามหาสารคามตอนบน
เปนหินดินเหนียวท่ีมีเกลือแทรกสลับ และชั้นน้ํามหาสารคามตอนลางซ่ึงเปนช้ันเกลือหิน ช้ันน้ําของหมวดหิน
มหาสารคามน้ีใหน้ําในปริมาณต่ํา คุณภาพน้ําเปนน้ํากรอยและน้ําเค็ม 
 คุณสมบัติทางชลศาสตรท่ีคํานวณไดจากขอมูลการสูบทดสอบท้ังท่ีเปนแบบการสูบทดสอบแบบคงท่ีกับแบบ 
Slug Test  ซึ่งสัมประสิทธการจายนํ้า (Transmissivity) ของช้ันน้ําท่ีเปนตะกอนรวน ยุคควอเทอรนารี มีคาอยูในชวง 
3.19 ถึง 21.33 ตารางเมตรตอวัน และมีคาสัมประสิทธิ์การกักเก็บน้ํา (Storage Coefficient) อยูในชวง 0.006 ถึง 0.10 
สัมประสิทธการจายนํ้าของนํ้าของช้ันน้ําภูทอก มีคาประมาณ 17.3 ถึง 81.7 ตารางเมตรตอวัน และมีคาสัมประสิทธ์ิการ
กักเก็บน้ํา 0.251 ถึง 0.261 สวนช้ันน้ํามหาสารคามมีคาสัมประสิทธการจายนํ้าประมาณ 0.048 ตารางเมตรตอวัน และมี
คาสัมประสิทธิ์การกักเก็บน้ํา 4.41 × 10-5 
 ทิศทางการไหลของนํ้าใตดินประเมินจากขอมูลระดับนํ้าใตดินจํานวนท้ังส้ิน 70 จุด โดยระดับน้ําใตดินท่ีวัดได
มีความลึกต้ังแต 1.20 เมตร ถงึ 7.70 เมตร จากผิวดิน เมื่อนํามาจัดทําแผนภาพตาขายการไหล (Flow Net Analysis) แบบ 
Regional Flow Direction พบวาการไหลของน้ําใตดินมีทิศทางการไหลไปทางทิศเหนือ ทิศตะวันออก และไหลเขาสู
ตอนกลางของพื้นท่ีโครงการฯ (รูปท่ี 7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 7 แผนที่แสดงเสนแรงดันระดับนํ้าและทิศทางการไหลของน้ําใตดิน 

 
3.3. การวิเคราะหความสัมพันธระหวางนํ้าผิวดินและนํ้าใตดนิ 
 

 ขอมูลระดับน้ําผิวดินของลํานํ้ากํ่าและแมน้ําโขง (รูปท่ี 8 ) ขอมูลระดับน้ําใตดินของบอบาดาลระดับต้ืน (ความ
ลึก 20-40 เมตร) ของบอ NK2 NK8 และ NK9 และขอมูลการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําใตดินของบอบาดาลระดับลึก (ความ
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ลึก 80-100 เมตร) ของบอ DM1 DM2 DM4 และ DM8 (รูปท่ี 9) ไดนํามาวิเคราะหรวมกัน และพบวาระดับนํ้าใตดิน
ระดับต้ืนมีการลดระดับลงอยางรวดเร็วจากระดับน้ําสูงสุด ซึ่งสัมพันธกับพฤติกรรมของระดับน้ําในลํานํ้ากํ่า แสดงให
เห็นอยางชัดเจนวานํ้าบาดาลช้ันต้ืนไดรับน้ําเพิ่มเติมโดยตรง (Direct Recharge) ผานผิวดนิของนํ้าท่ีไหลเขาทวมจากลํา
น้ํากํ่าในชวงฤดูฝนและลดระดับลงอันเนื่องมาจากอิทธิพลของการสูบนํ้าใตดินข้ึนมาใช ซึ่งสามารถเห็นไดอยางชัดเจน
จากการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดินช้ันต้ืนรายวัน (รูปท่ี 10)  และสาเหตุท่ีสําคัญท่ีทําใหเกิดการแพรกระจายของ
น้ําเค็มไดแกการลดระดับลงอยางมากของนํ้าใตดินช้ันต้ืนจนมีระดับแรงดันตํ่ากวาแรงดันของนํ้าใตดินระดับลึก จึงทํา
ใหเกิดการแทรกดันตัวข้ึนมาของนํ้าเค็มจากช้ันน้ําใตดินระดับลึกของช้ันน้ํามหาสารคามเขาสูช้ันน้ําบาดาลระดับต้ืนจึง
ทําใหชวงเวลาดังกลาวนํ้าใตดินระดับต้ืนจึงมีคาความเค็มสูงซ่ึงสอดคลองกับสภาพความเปนจริงในสนามท่ีพบวามีการ
ทําเกลือสินเธาวในชวงฤดูแลงท่ีบริเวณบานพระซอง (รูปท่ี 11 แผนภาพแสดงระดับแรงดันน้ําใตดินและคา EC ของบอ 
DM6) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 8 ขอมูลระดับนํ้าผิวดินของลาํนํ้าก่ําและแมน้ําโขง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 ขอมูลการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าใตดินของบอบาดาล 
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รูปที่ 10 การเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าใตดินชั้นต้ืนรายวัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 11 แผนภาพแสดงระดับแรงดันน้ําใตดินและคา EC ของบอ DM6 

 
 

3.4. รูปแบบทางเคมีและคุณภาพน้ําใตดิน 
  

รูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินวิเคราะหโดยใชแผนภาพของ Piper (Piper Diagram) เพื่อแบงชนิดของนํ้าใตดิน
ตามองคประกอบทางเคมี ซึ่งเรียกวา Hydrochemical Facies การวิเคราะหไดแบงกลุมของตัวอยางนํ้าใตดินเปน 2 กลุม
คือ น้ําจากบอน้ําต้ืน (ความลึกบอไมเกิน 20 เมตร) และน้ําใตดินจากบอบาดาลระดับลึก ผลการศึกษารูปแบบทางเคมี
ของนํ้าใตดินระดับต้ืน พบวาพ้ืนท่ีท่ีกักเก็บน้ํามีรูปแบบทางเคมีเปนชนิด Ca-Na-HCO3-Cl-SO4 และ Ca-Na-Cl-SO4-
HCO3 ในบริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือมรีูปแบบทางเคมีเปนชนิด  Ca-Na-HCO3- CO3 สวนบริเวณทิศใตของพ้ืนท่ีกัก
เก็บน้ําเปนชนิด Ca-Na-HCO3-CO3 ในชวงฤดูฝนพื้นท่ีบริเวณตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีอางจะเปลี่ยนชนิดของนํ้าเปน Ca-
Na-HCO3-Cl-SO4 ไดแก บริเวณบานดงอินํา บานนาชุม และบานดอนแต การท่ีน้ํามี HCO3 มากข้ึน แสดงใหเห็นวาช้ัน
น้ําใตดินบริเวณนี้ไดรับน้ําเพิ่มเติมจากนํ้าฝนโดยตรง หรอืเปนพื้นท่ีเพิ่มเติมนํ้า (Recharge area) สวนบริเวณทางดานทิศ
ตะวันออกท่ีอยูตามแนวริมฝงแมน้ําโขง ไมมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบทางเคมี (รูปท่ี 12  แผนภาพแสดงการวิเคราะห
รูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินจากบอน้ําต้ืน)  
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รูปที่ 12  แผนภาพแสดงการวิเคราะหรูปแบบทางเคมีของน้าํใตดินจากบอน้ําต้ืน 
  

รูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินระดับลึกในพ้ืนท่ีบริเวณทิศตะวันตกของพ้ืนท่ีศึกษามีรูปแบบชนิด Ca-Na-HCO3, Ca-Mg-
Cl-SO4-HCO3, Ca-Na-Cl-SO4 และ Ca-Mg-Cl-SO4 โดยท่ัวไปไมพบการเปลี่ยนแปลงมากนักท้ังในฤดูฝนและฤดูแลง 
(รูปท่ี 13  แผนภาพแสดงการวเิคราะหรูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินจากบอบาดาลระดับลึก) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 13  แผนภาพแสดงการวิเคราะหรูปแบบทางเคมีของน้าํใตดินจากบอบาดาลระดับลึก 
 

 จากรูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินระดับลึกในบริเวณทิศตะวันตกของพ้ืนท่ีมีรูปแบบชนิด Ca-Na-HCO3-Cl-SO4 
สวนบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ํามีรูปแบบชนิด Ca-Na- Cl- SO4-HCO3, Ca-Mg-Cl-SO4-HCO3, Ca-Na- Cl- SO4 และ Ca-Mg-
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Cl-SO4 รูปแบบของนํ้าใตดินระดับลึกในพ้ืนท่ีศึกษานี้สวนใหญ ไมพบวามีการเปลี่ยนแปลงมากนักท้ังในฤดูฝน และฤดู
แลง 
 จากรูปแบบทางเคมีของนํ้าใตดินท้ังในระดับต้ืน และระดับลึกของพ้ืนท่ีพบวามีท้ังกลุมท่ีเปนชนิด Ca-Na, Na-
Ca, Ca-Mg- HCO3-Cl-SO4 และชนิด Ca-Na, Na-Ca, Ca-Mg-Cl-SO4-HCO3 ซึ่งมีรูปแบบทางเคมีท่ีมีการผสมกัน ซึ่ง
แสดงใหเห็นวาบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ําเปนรอยตอระหวางพ้ืนท่ีรับน้ํา (Recharge area) และพื้นท่ีสูญเสียน้ํา (Discharge 
area) ซึ่งสอดคลองกับทิศทางการไหลของนํ้าใตดินท่ีไหลมารวมกันในบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ํา ซึ่งเปนพื้นท่ีสูญเสียน้ํา 
และเปนบริเวณท่ีน้ําใตดินไหลคอนขางชา 
 การพิจารณาคุณภาพของนํ้าใตดิน พิจารณาจากคาความนําไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) ซึ่งคา EC จะ
ข้ึนอยูกับความเขมขน และชนิดของอิออนท่ีสลายอยูในนํ้า จากการนําคา EC ท่ีตรวจวัดมาแสดงเปนแผนท่ีเพื่อแสดงถึง
การกระจายตัวของคา EC ของพ้ืนท่ี พบวาการกระจายของน้ําใตดินเดิมในพ้ืนท่ีโครงการฯ สัมพันธกับสภาพธรณีวิทยา 
และโครงสรางทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีโดยเฉพาะบริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือท่ีพบการแพรกระจายของหมวดหิน
มหาสารคาม (รูปท่ี 14 แสดงการกระจายตัวของคา EC ของน้ําใตดินระดับต้ืน และรูปท่ี 15   แสดงการกระจายตัวของคา 
EC ของนํ้าใตดินระดับลึก) 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 14 แสดงการกระจายตัวของคา EC ของน้ําใตดินระดับต้ืน 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 15   แสดงการกระจายตัวของคา EC ของน้ําใตดินระดับลึก 
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4. สรุป 
 

 1. ช้ันน้ําใตดินในบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ําของโครงการฯ แบงไดเปน 2 ช้ัน ไดแกช้ันน้ําใตดินระดับต้ืน (ระดับ
ความลึกไมเกิน 40 เมตร) พบการกระจายตัวครอบคลุมและรองรับบริเวณพื้นท่ีกักเก็บน้ําของโครงการ ซึ่งช้ันนํ้า
ประกอบดวยตะกอนท่ียังไมแข็งตัวยุคควอเทอรนารีและตะกอนก่ึงแข็งตัวของหมวดหินภทูอก เปนช้ันน้ําจืดท่ีมีคุณภาพ
ดี และชั้นน้ําใตดินระดับลึกของหมวดหินมหาสารคามท่ีเปนช้ันน้ําเค็มวางตัวรองรับช้ันน้ําใตดินท่ีเปนน้ําจืดอยูดานลาง
และพบการกระจายตัวโดยโผลใหเห็นบริเวณผิวดินในดานทิศเหนือและทิศตะวันออกของพ้ืนท่ีโครงการ 
 2. จากผลการศึกษาการเรียงลําดับช้ันหิน การศึกษาแรวิทยาและศิลาวรรณา พบวาช้ันดินเหนียวท่ีวางตัวปดทับ
ช้ันเกลือหินช้ันบนของหมวดหินมหาสารคามมีคุณสมบัติในการปดก้ันการไหลข้ึนไปขางบนของนํ้าเกลือในช้ันเกลือ
หินได 
 3. สาเหตุท่ีทําใหเกิดความเค็มในพ้ืนท่ีเนื่องมาจากมีโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีเปนรอยเลือ่น ตัดผานช้ันหิน
ของหมวดหินมหาสารคามและหมวดหินภทูอกทําใหน้ําเค็มซึมผานรอยเลือ่นดังกลาวข้ึนมา ประกอบกับในฤดูแลงมี
การใชน้ําใตดินระดับต้ืนเปนปริมาณมากทําใหระดับแรงดันน้ําใตดินระดับต้ืนลดลงตํ่ากวาระดับแรงดันของนํ้าใตดิน
ระดับลึก เปนสาเหตุใหเกิดการแทรกดันตัวข้ึนมา (Upconing) ของนํ้าเค็มจากนํ้าใตดินระดับลึกของช้ันน้ํามหาสารคาม
เขาสูช้ันน้ําบาดาลระดับต้ืนจึงทําใหชวงเวลาดังกลาวนํ้าใตดินระดับต้ืนจึงมีคาความเค็มสูง  
 4. ผลการศึกษาเบ้ืองตนสามารถประเมินไดวาการกอสรางประตูระบายนํ้าเพื่อกักเก็บน้ําของโครงการ
ชลประทานลุมนํ้ากํ่าตอนลางจึงนาจะสงผลดีตอระบบน้ําใตดินระดับต้ืนซึ่งเปนช้ันน้ําจืด เพราะเปนการเพิ่มเติมปริมาณ
น้ําจืด (Recharge) จากการกักเก็บน้ําลงสูช้ันน้ําใตดินระดับต้ืน และสงผลทําใหเพิ่มระดับแรงดันน้ําของนํ้าใตดินช้ันต้ืน
ใหสูงกวาระดับแรงดันน้ําใตดินระดับลึกซ่ึงจะทําใหลด หรือไมเกิดการการแทรกดันตัวข้ึนมาของนํ้าเค็มจากนํ้าใตดิน
ระดับลึกของช้ันน้ํามหาสารคามเขาสูช้ันน้ําบาดาลระดับต้ืน 
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