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ที่มาและความสําคัญ
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1.
 

เพื่อศึกษาคุณภาพน้ํา

2.
 

เพื่อศึกษาดัชนีคุณภาพน้ํา (WQI) ในคลองสงน้ํา
 และคลองระบายน้ํา ที่ออกจากพืน้ที่เกษตรกรรม

วัตถุประสงค
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วิธีการศึกษา
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มาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดิน
พารามิเตอร (Parameter)

1.สี กลิน่และรส (Colour,Odour

 

and Taste) 15.แคดเมียม (Cd)

2.อุณหภูมิ (Temperature) 16.โครเมียมชนดิเฮกซาวาเลนท  (Cr Hexavalent)

3.ความเปนกรด-เบส (pH) 17.ตะกั่ว (Pb)

4.ออกซิเจนละลาย (DO) 18.ปรอททัง้หมด (Total Hg)

5.ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) 19.สารหนู (As)

6.แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทัง้หมด(TCB) 20.ไซยาไนด (Cyanide)

7.แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม(FCB) 21.กมัมันตภาพรังสี (Radioactivity)    
-คารังสแีอลฟา(Alpha)   -คารังสเีบตา(Beta)

8.ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO-
3

 

-N) 22.สารฆาศัตรูพืชและสัตวชนิดที่มีคลอรีนทั้งหมด               
(Total Organochlorine

 

Pesticides)

9.แอมโมเนยี- ไนโตรเจน (NH3

 

-N) 23.ดีดีท ี(DDT)

10.ฟนอล (Phenols) 24.บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha-BHC))

11.ทองแดง (Cu) 25.ดิลดริน (Dieldrin)

12.นิคเกิล (Ni) 26.อัลดริน (Aldrin)

13.แมงกานีส (Mn) 27.เฮปตาคลอรและเฮปตาคลออีปอกไซด

 


(Heptachor

 

& Heptachlorepoxide)

14.สังกะสี (Zn) 28.เอนดริน (Endrin)

ที่มา: กรมควบคมุมลพิษ
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คุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดินที่ตรวจวัด
พารามิเตอร (Parameter)

1.สี กลิ่นและรส (Color,Odour

 

and Taste) 15.แคดเมียม (Cd)

2.อุณหภูมิ (Temperature) 16.โครเมียมชนิดเฮกซาวาเลนท(Cr Hexavalent)

3.ความเปนกรด-เบส (pH) 17.ตะกัว่ (Pb)

4.ออกซิเจนละลาย (DO) 18.ปรอททั้งหมด (Total Hg)

5.ความตองการออกซเิจนทางชีวเคมี (BOD) 19.สารหนู (As)

6.แบคทเีรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมด(TCB) 20.ไซยาไนด (Cyanide)

7.แบคทเีรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม(FCB) 21.กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity)    -คารังสีแอลฟา(Alpha)   -คารังสีเบตา

 
(Beta)

8.ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO-
3

 

-N) 22.สารฆาศตัรูพืชและสัตวชนิดที่มีคลอรนีทั้งหมด  (Total Organochlorine

 
Pesticides)

9.แอมโมเนีย- ไนโตรเจน (NH3

 

-N) 23.ดีดที ี(DDT)

10.ฟนอล (Phenols) 24.บเีอชซีชนิดแอลฟา (Alpha-BHC))

11.ทองแดง (Cu) 25.ดลิดรนิ (Dieldrin)

12.นิคเกลิ (Ni) 26.อัลดริน (Aldrin)

13.แมงกานีส (Mn) 27.เฮปตาคลอรและเฮปตาคลออปีอกไซด (Heptachor

 

& 
Heptachlorepoxide)

14.สังกะสี (Zn) 28.เอนดรนิ (Endrin)

พารามิเตอร (Parameter)

ฟอสเฟต (PO3-
4

 

) ปริมาณของแข็งละลายน้ํา(TDS)

ปริมาณของแข็งทั้งหมด (TS)  ของแข็งแขวนลอย (SS)

ความขุน (Turbidity) การนําไฟฟา (EC)
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วิเคราะหคณุภาพน้ํา
 พารามิเตอร

(Parameter)
วิธีวิเคราะห

(Measurement Method)

ความเปนกรด-เบส (pH)
ออกซิเจนละลายน้ํา (DO)
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD)
แอมโมเนีย- ไนโตรเจน (NH3

 

-N)
ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO-

3

 

-N)
ฟอสเฟต (PO3-

4

 

)
ความขุน (Turbidity)
การนําไฟฟา (EC)
ปริมาณของแข็งละลายน้ํา(TDS)
ปริมาณของแข็งทัง้หมด (TS)
ของแข็งแขวนลอย (SS)
อุณหภูมิ (Temperature)

pH meter
Azide

 

Modification
Azide

 

Modification DO และ DO final
Nesslerization
Cadmium Reduction Method
Ascorbic Method
Turbiditymeter
Conductivity meter
TDS meter
โดยวิธีทําใหแหงที่อุณหภูมิ 103-105

 

oC
Glass Fiber Filter อบที่ 103-105 oC
Thermometer

หมายเหต:ุ วิธวีเิคราะหอางอิงตาม Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater Analysis, 2005
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วิเคราะหดชันคีุณภาพน้ํา 

(Water Quality Index : WQI)

ตัวชี้สถานการณสิ่งแวดลอมทางน้ํา อันม
 

ี
ค า เ ป น ป ริ ม าณโดยไม แ ยก ตั ว แป รห รื อ

 พารามิเตอร และดัชนีคุณภาพน้ําเปนการนํา
 คาพารามิเตอรที่ศึกษาหลายๆ คามารวมเปนคา
 เดียว ซึ่งจะตอบออกมาเปนระดับคุณภาพน้ํา 



1. ทราบตําแหนงที่เกิดปญหาสิ่งแวดลอมทางน้ํา

2. การวิเคราะหแนวโนม  โดยการนําเอาดัชนีคุณภาพน้ํามา
 ใชกับขอมูลคุณภาพน้ํา  ตามสถานที่และชวงเวลาเพื่อติดตาม
 การเปลี่ยนแปลงในลักษณะแนวโนมของคุณภาพสิ่งแวดลอม
 ทางน้ํา วาเสื่อมโทรมหรือดีขึ้นในชวงเวลาหนึ่ง

3. การใหขาวสารแกสาธารณะ คือ นําเอาดัชนีคุณภาพน้ํา
 แจงขาวใหประชาชนไดทราบถึงสถานการณสิ่งแวดลอม ดวย
 คาที่เขาใจงาย

4. การวิจัยทางวิทยาศาสตร คือ ใชดัชนีคุณภาพน้ํามาใช
 


ในการลดปริมาณขอมูลจํานวนมาก

ประโยชนจากดัชนีคุณภาพน้ํา



ดัชนคีุณภาพน้ําในตางประเทศ
พารามิเตอร Wunderlin

 
(2542)

Jonnalagadda

 
(2543)

Ging

 
(2544)

Hallock

 
(2545)

Carruther

 
(2546)

ออกซิเจนละลายน้ํา (DO)

ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี 
(BOD)

การนําไฟฟา (EC)

ความขุน (Turbidity)

ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (TSS)

ปริมาณของแข็งละลายน้ํา(TDS)

อุณหภูม ิ(Temperature)

ความเปนกรด-เบส (pH)

ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO-
3

 

-N)

ฟอสเฟต (PO3-
4

 

)

แอมโมเนีย- ไนโตรเจน (NH3

 

-N)

ความกระดาง (Hardness)

ความเค็ม (Salinity)

แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม

 
(Fecal Coliform

 

Bacteria)

ไนโตรเจนทั้งหมด (TN)

ฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP)

คลอโรฟลดเอ 

รวม 3 7 7 8 4



ดัชนคีุณภาพน้ําในประเทศไทย
พารามิเตอร Lohani

 
(2527)

คเนศ อภิกมลกุล 
(2535)

กรมควบคุมฯ 
(2540)

ออกซิเจนละลายน้ํา (DO)

ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD)

การนําไฟฟา (EC)

ความขุน (Turbidity)

ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (TSS)

ของแข็งทั้งหมด (TS)

อุณหภูม ิ(Temperature)

ความเปนกรด-เบส (pH)

ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO-
3

 

-N)

ไนไตรท-ไนโตรเจน (NO-
2

 

-N)

ฟอสเฟต (PO3-
4

 

)

แอมโมเนีย- ไนโตรเจน (NH3

 

-N)

แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรม

 
(Fecal Coliform

 

Bacteria)

โคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด (TCB)

คลอไรด (Chloride)

รวม 13 10 8
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วิเคราะหดชันีคุณภาพน้ํา (WQI)

ขั้นตอนการจัดทําดัชนีคณุภาพน้าํ

1. พิจารณาเลือกและกําหนดระดับความสําคัญ (Significant level)

2. การหาน้าํหนกัความสําคัญของพารามิเตอร

3. การหาความสัมพันธระหวางคะแนนคุณภาพน้ํากับคาตางๆ 
ของพารามิเตอร
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4. การประมวลคุณภาพน้ํามาเปนคา WQI เพื่อใหเปน
ดัชนีที่เหมาะสมสําหรับคุณภาพน้ํา

วิเคราะหดชันีคุณภาพน้ํา (WQI)  (ตอ)

WQI =
 

[(pH) (DO) (TS) (FCB) (NO 3
 

-) (PO 4
 

3-) (Turbid) (Temp) 
(BOD)]^1/9 

ที่มา : กรมควบคมุมลพิษ (2545)

WQI = -19.59189 + 0.10576(1/TEMP.) + 1.58819(1/pH) + 0.00001log(COND)  
+ 0.04393log(DODP) + 0.71858log(BOD) -

 

0.15870log (NO 2 -N)

 -5.11982log (NO 3

 

-N) + 7.77345log(NH 3

 

-N) + 12.25305log(TPHOS)

 -0.00003log(COLI)

ที่มา: คเนศ อภิกมลกลุ (2535)
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การประมวลคุณภาพน้ํามาเปนคา WQI เพื่อใหเปน
ดัชนีที่เหมาะสมสําหรับคุณภาพน้ําที่ระบายออกจาก
พื้นที่เกษตร โดยพัฒนาจากหองปฏิบัติการน้ําจืด  
ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

วิเคราะหดชันีคุณภาพน้ํา (WQI)  (ตอ)

WQI (Agr10)
 

= 0.132
 

(pH)
 

+ 0.113
 

(PO3-
4

 

) + 0.113
 

(NO-
3

 

) + 
0.107

 
(BOD)

 
+ 0.106

 
(DO) +0.106

 
(NH3

 

) + 
0.087

 
(EC) + 0.082

 
(SS) +0.078

 
(TS) +0.076

 
(Tur)

ที่มา : ภัทรวดี  สุดชา (2551)
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5.
 

นําคะแนนคุณภาพน้ําที่ไดมาเปรียบเทียบกับ

เกณฑคุณภาพน้ํา

ชวง WQI หมายถึง 
เทียบไดกับมาตรฐาน
แหลงน้ําผิวดินประเภท 

0-30 
31-60 
61-70 
71-

 
90 

91-100 

เสื่อมโทรมมาก 
เสื่อมโทรม 
พอใช 
ดี

ดีมาก

5
4
3
2
1

วิเคราะหดชันีคุณภาพน้ํา (WQI)  (ตอ)

ที่มา: กรมควบคมุมลพิษ (2545)
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พื้นที่ศึกษาโครงการสงน้ําและ
 บํารุงรักษาบางบาล



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

พื้นที่ศึกษา:

โครงการฯ บางบาล

 มีพื้นที่ทั้งหมด 6 อําเภอ  คือ

อ. บางปะอิน     อ.พระนครศรีอยุธยา

อ. บางไทร       อ.เสนา

อ. บางบาล

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา

อ. ปาโมก

จังหวัดอางทอง

โครงการฯ มีพื้นที่ 152,000 ไร

 พื้นที่ปลูกขาว 100,000 ไร

(รอยละ 66ของพื้นที่โครงการทั้งหมด)
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จุดเก็บตัวอยาง:

โครงการฯ บางบาล

---  คลองระบายน้ํา

 

+ + + คลองสงน้ํา

 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา

บางบาล

- คลองสงน้ํา 3 จุด

- คลองระบายน้ํา 40 จุด

 ชวงการเก็บตัวอยาง 

7-10 เดือนมกราคม พ.ศ. 2551
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โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล
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พื้นที่ศกึษา
 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห



โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห
 



และจุดเก็บตัวอยางน้าํ

S01S02
S03

GS01

S04 S05

S06

S07

S08

S09

คลองสงน้ํา

คลองระบายน้ํา
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โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

ผลการศกึษา



พารามิเตอร หนวย คาเฉลี่ยของ
 คลองสงน้ํา

คาเฉลี่ยของ
 คลองระบายน้ํา

ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) mg/l 7.14 3.09

การนําไฟฟา (EC) µs/cm 256.56 405.12

ความขุน (turbidity) NTU 29.77 41.46

ของแข็งทั้งหมด (TS) mg/l 158.11 234.8

ของแข็งแขวนลอย (TSS) mg/l 29.67 37.1

ของแข็งละลายน้ํา (TDS) mg/l 128.44 197.9
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) mg/l 1.15 0.97

ความเปนกรด-เบส  (pH) - 7.57 7.33

อุณหภูมิ (temperature) oC 27.59 26.15

ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO-
3

 

-N) mg/l 0.13 0.11

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO3-
4

 

) mg/l 0.19 0.18

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3

 

-N) mg/l 0.91 0.94

โครงการสงน้ําและบํารงุรักษาบางบาล



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

โครงการสงน้ําและบํารงุรักษาบางบาล
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ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

โครงการสงน้ําและบํารงุรักษาบางบาล
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ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

กรด-เบส  (pH)

อุณหภูมิ (temperature)

โครงการสงน้ําและบํารงุรักษาบางบาล
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โครงการสงน้ําและบํารงุรักษาบางบาล



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

พื้นที่ เทียบไดกับมาตรฐาน
 แหลงน้ําผิวดินประเภท

คลองสงน้ํา 2

คลองระบายน้ํา 4

คุณภาพน้ําทางดานกายภาพและเคมี 
โครงการฯ บางบาล



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

ดัชนคีุณภาพน้ําจากพื้นที่เกษตร (พืน้ที่เพาะปลูก) 
โครงการฯ บางบาล

พื้นที่ คะแนน หมายถึง เทียบไดกับมาตรฐาน
 แหลงน้ําผิวดินประเภท

คลองสงน้ํา 67.19 พอใช 3

คลองระบายน้ํา 58.24 เสื่อมโทรม 4



โครงการฯ บางบาล



พารามิเตอร หนวย คาเฉลี่ยของ
 คลองสงน้ํา

คาเฉลี่ยของ
 คลองระบายน้ํา

ของแข็งทั้งหมด (TS) mg/l 162.33 239.52

ของแข็งละลายน้ํา (TDS) mg/l 141.00 224.04

การนําไฟฟา (EC) μs/cm 145.20 271.70

ความขุน (turbidity) NTU 48.33 36.13
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) mg/l 5.05 4.04

ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO-
3

 

-N) mg/l 0.24 0.06

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3

 

-N) mg/l 0.88 0.63

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO3-
4

 

) mg/l 0.46 0.20

ของแข็งแขวนลอย (TSS) mg/l 21.33 15.48

ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) mg/l 2.47 5.90

ความเปนกรด-เบส  (pH) - 6.65 6.58

อุณหภูมิ (temperature) °C 29.67 29.86

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห



โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห
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โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห
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โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห
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โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห
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โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

สรุปผลการศกึษา



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

พื้นที่
คุณภาพน้ําดาน

 กายภาพและเคมี ดัชนคีุณภาพน้ํา

คลองสงน้ํา ม า ต ร ฐ าน คุณภาพ น้ํ า     
ผิวดินประเภทที่ 2

อ ยู ใ น เ ก ณ ฑ พ อ ใ ช
 


(ประเภทที่ 3)

คลองระบายน้ํา ม า ต ร ฐ าน คุณภาพ น้ํ า    
ผิวดินประเภทที่ 4

อยูในเกณฑเสื่อมโทรม
 (ประเภทที่ 4)

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 2

 

เพื่อการประมง การอนุรักษสัตวน้ํา การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 3

 

เพื่อการเกษตร

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 4

 

เพื่อการอุตสาหกรรม



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

พื้นที่
คุณภาพน้ําดาน

 กายภาพและเคมี ดัชนคีุณภาพน้ํา

คลองสงน้ํา ม าตรฐาน คุณภาพ น้ํ า    
ผิวดินประเภทที่ 5

อยูในเกณฑเสื่อมโทรม
 (ประเภทที่ 4)

คลองระบายน้ํา ม าตรฐ าน คุณภาพ น้ํ า    
ผิวดินประเภทที่ 3

อยูในเกณฑเสื่อมโทรม 
(ประเภทที่ 4)

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 3

 

เพื่อการเกษตร

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 4

 

เพื่อการอุตสาหกรรม

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 5

 

เพื่อการคมนาคม

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

ขอเสนอแนะ

1.
 

ควรมีการศึกษาอยางตอเนื่อง ในชวงฤดูเพาะปลูก  ฤดูการ
 เก็บเกี่ยวและชวงที่เก็บเกี่ยวผลผลิตแลว และชวงที่มีการผัน
 น้ําเขาพื้นที่นาขาว เพื่อจะไดเห็นความเปลี่ยนแปลงอันเปนผล
 จากการทําเกษตรกรรม

2. พื้นที่ศึกษามีการปลูกขาวไมพรอมกัน  ทําใหใสสารปราบ
 ศัตรูพืชและวัชพืชไมพรอมกัน  สารปราบศัตรูพืชและวัชพืช
 จึงมีการสะสมในน้ําไมมากนัก  หากมีการปลูกขาวพรอมกัน
 ควรมีการติดตามตรวจสอบสารเหลานั้นอยางใกลชิด

• โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

ขอเสนอแนะ

ควรมีการศึกษาและเก็บขอมูลคุณภาพน้ํา ใน
 พื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาอยางตอเนื่อง  

เพิ่มการศึกษาทางชีวภาพ  สารปราบศัตรูพืช
 และวัชพืช      เพื่อจะไดเห็นความเปลี่ยนแปลง
 อันเปนผลจากการทําเกษตรกรรมและการ
 ขยายตัวของชุมชนและอุตสาหกรรม 

• โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาคลองเพรียว-เสาไห



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

กิตติกรรมประกาศ

 คุณธรรมนูญ  อําพันฉาย
ผูอํานวยการโครงการสงน้ําและบํารงุรักษาคลองเพรยีว-เสาไห

 คุณประเทือง  จักรทอง
ผูอํานวยการโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล 

 คุณวรวิทย บุณยเนตร 
ฝายจัดสรรน้าํและปรับปรุงระบบชลประทาน
โครงการสงน้าํและบํารุงรักษาบางบาล

 เจาหนาที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล
และคลองเพรียว-เสาไห

 และงานวิจัยทุกทานที่ไดนํามาอางอิง



ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

ขอบคุณคะ
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