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บทคัดยอ : พื้นท่ีศึกษานี้เปนสวนหนึ่งของพ้ืนท่ีลุมน้ํากํ่าตอนลาง ซึ่งต้ังอยูทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ 
ช้ันหินเกลือซึ่งแทรกตัวอยูในหมวดหินมหาสารคามพบอยูในนํ้าใตดินและใกลๆบริเวณผิวดิน ซึ่งเกษตรกรในพ้ืนท่ี
ไดรับความเดือดรอนเนือ่งจากน้ําผิวดินมีไมเพียงพอ และน้ําใตดินก็มีการปนเปอนสําหรับทํากิจกรรมการเกษตรและ
อุปโภค-บริโภค แมหนวยงานของรัฐบาลไดพยายามชวยเหลือโดยการวางโครงการพัฒนาแหลงนํ้าในพ้ืนท่ีนี้ก็ตองใช

ความระมัดระวังเน่ืองการแพรกระจายของนํ้าเค็ม บทความน้ีนําเสนอการวเิคราะหสภาพของนํ้าบาดาลในพ้ืนท่ีโดยใช
ขอมูลธรณี ขอมูลภูมิอากาศ ระดับน้ําใตดิน คาความนําไฟฟาและผลการทดสอบคุณภาพนํ้า ผลการศึกษาแสดงใหเห็น
อยางชัดเจนวา ในฤดูแลงระดับน้ําใตดินช้ันต้ืนลดตํ่าลงจนตํ่ากวาระดับแรงดันของนํ้าใตดินช้ันลึกเนื่องจากปริมาณน้ําท่ี
เติมจากผิวดินลดนอยลงและเกษตรกรมีการสูบน้ําข้ึนมาใช ดังน้ันน้ําใตดินช้ันลึกท่ีมีความเค็มจึงรั่วซึมข้ึนมาอยูใกลผิว
ดินและปนเปอนกับน้ําใตดินช้ันต้ืน ซึ่งปรากฎการณนี้สอดคลองกับคาระดับน้ําใตดินและความนําไฟฟาท่ีบันทึกจาก
อุปกรณอัตโนมัติ และผลท่ีไดนี้จะเปนขอมูลท่ีสําคัญในการจัดทําแบบจําลองการไหลของนํ้าใตดินตอไป  
 

ABSTRACT: The study area is part of the Lower Nam Kam River Basin in the northeastern region of Thailand. The 
class sedimentary rocks of Maha Sarakham Formation contain salt, found in groundwater and surface soil. Farmers 
in this area often suffer from insufficient surface water and polluted groundwater for agricultural and consumption 
purposes. With its plan to implement water resource development projects in this area, the government should be 
made aware of the contamination and distribution of salt water. Drawing on geological, climate, groundwater level, 
and water quality testing data, this paper presents an analysis of the groundwater flow system, which results in 
distribution of salt water and thus contamination in drinking water. The analysis results show that in the dry season, 
the level of shallow groundwater goes down under the piezometric surface of confined aquifers because of reduced 
recharge and extraction from shallow wells. Thus, saline deep groundwater leaks upward to near the ground surface 
while the water level of shallow aquifers becomes lower. This then indicates an inverse relation between electric 
conductivity and shallow groundwater levels. The findings will be used to establish numerical groundwater flow 
models in the future. 
 
KEYWORDS: Contamination, Nam Kam River, Piezometric surface, salt water 
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1. บทนํา 
 

ปญหาดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไมไดเปนปญหาใหม และไมไดเกิดข้ึนเนื่องจากกิจกรรมของมนุษยเพียง
อยางเดียว สภาพตามธรรมชาติซึ่งมีความสัมพันธกัน เชน สภาพภูมิอากาศท่ีมีปริมาณฝนนอยกวาการระเหย การมีหิน
เกลือท่ีรองรับอยูใตดินก็มีสวนทําใหเกิดปญหาการแพรกระจายของความเค็มในพ้ืนท่ีนี้ พื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
มีพื้นท่ีเพาะปลูกขาวมากท่ีสุดของประเทศ (32 ลานไร) แตไดผลผลิตขาวตํ่าสุด (335-447 กก./ไร) และมี cropping 
intensity ตํ่าสุด 1.02 [1] ระดับความเค็มของนํ้าในดิน 4-10 dS/m มีผลทําใหผลผลิตขาวลดลง 10-50% เนื่องจากปญหา
ดินเค็มเกิดกระจายอยูในท่ีราบโคราชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จึงไดมีการศึกษาวิจัยเพื่ออธิบายถึงสาเหตุของดินเค็ม 
การประมาณการขยายตัวและวธิีการตรวจวัด ขอโตแยงของการแพรกระจายของดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
สวนใหญเปนการอธิบายถึงจุดกําเนิดและการเคลื่อนท่ีของเกลือข้ึนมาสูผิวดนิ[2] ลุมนํ้ากํ่าตอนลางอยูในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย แมจะมีการพบน้ําเค็มหรือคราบเกลือปรากฎบนผิวดินบางแตเมื่อเปรียบเทียบกับ
พื้นท่ีสวนใหญในภูมิภาคเดียวกันแลว  

 

พื้นท่ีลุมน้ํากํ่าตอนลางมีศักยภาพในการพัฒนาชลประทานสูง เนื่องจากมีปรมิาณน้ําในฤดูฝนคอนขางมากและดินมี
ความเหมาะสม แตเกษตรกรในพ้ืนท่ีลุมน้ํากํ่าตอนลางยังคงไดรับความเดือดรอนเนื่องจากนํ้าผิวดินในฤดูแลงมีไม
เพียงพอและน้ําใตดินก็มีการปนเปอนจนไมเหมาะสมสําหรับทําการเกษตรและอุปโภค-บริโภค ปจจุบันกรม
ชลประทานอยูในระหวางการดําเนินงานโครงการประตูระบายนํ้านํ้ากํ่าตอนลางตามพระราชดําริ และไดดําเนินการเก็บ
ขอมูลสภาพภูมอิากาศ ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับสภาพความเค็มของนํ้าใตดิน ระดับและคุณภาพน้ําใตดินอยางตอเนื่อง เพื่อ
จัดทําแบบจําลองการไหลของนํ้าใตดินและการแพรกระจายของดินเค็มในพ้ืนท่ีโครงการและพ้ืนท่ีใกลเคียงท้ังกอนและหลัง
มีโครงการ เพ่ือใชเปนขอมูลเพ่ิมเติมในการจัดสรรนํ้าของโครงการและเปนแนวทางในการวางโครงการพัฒนาแหลงนํ้าใน
พื้นท่ีท่ีมีปญหาลักษณะเดียวกันตอไป 
 

2. พ้ืนที่ศึกษาและขอมูลที่ใชในการศึกษา 
 

พื้นท่ีลุมน้ํากํ่าตอนลางอยูในเขตจังหวัดสกลนครและนครพนม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ดังแสดง
ท่ีต้ังในรูปท่ี 1  มีลักษณะภูมิประเทศแบบมรสุมแถบรอน โดยมีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปท่ีอําเภอนาแกประมาณ 1500 มม. 
ประมาณ 80% ของปริมาณฝนท้ังหมดจะตกในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนกนัยายน แตเนื่องจากปริมาณฝนท่ีไมแนนอน
มีการขาดชวงเปนเวลานานทําใหเกิดการขากแคลนน้ําข้ึน อุณหภูมิเฉลี่ยรายป 31.1OC โดยมีคาสูงสุดในเดือนเมษายน
ประมาณ 33.4 OC และต่ําสุดในเดือนมิถุนายน 14.4 OC ปริมาณการระเหยจากถาดรายปประมาณ 1,740 มม. ซึ่งมีคาสูง
กวาปริมาณฝนประมาณ 16% แหลงนํ้าผิวดนิท่ีสําคัญของพ้ืนท่ีคือแมน้ํากํ่าและแมน้ําบัง ซึ่งเปนสาขาหนึ่งของลํานํ้ากํ่า 
รูปท่ี 2 แสดงการกระจายของปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดอืนของลํานํ้ากํ่ากอนถึงจุดบรรจบแมน้ําโขง ปริมาณน้ําทาสูงสุด
จะเกิดในชวงเดือนกันยายนประมาณ 393.7 ลาน ลบ.ม. และตํ่าสุดในเดือนกุมภาพันธประมาณ 9.93 ลาน ลบ.ม. การใช
น้ําใตดินของพ้ืนท่ีนี้มีขอจํากัดเนื่องจากน้ําใตดินท่ีสามารถนํามาบริโภคไดนั้นจะเปนน้ําใตดินท่ีอยูช้ันต้ืนเทาน้ัน สวน
น้ําใตดินช้ันลึกมักจะมีการเจือปนของแรธาตุสูงซ่ึงพอจะรับไดสําหรับใชในการเกษตร[3] จากผลการศึกษาทางดาน
ธรณีท่ีผานมาระบุวา พื้นท่ีนี้มีหินเกลือความลาดเท 5-10O ไปทางทิศเหนือ และอยูลึกจากผวิดินประมาณ 90-200 เมตร 
ในดานคุณภาพนํ้า น้ําเค็มจะแทรกตัวอยูในช้ันทราย ตะกอนทราย ดินเหนียวและหินทราย แตกตางกันไปตามความลึก
และตําแหนง ผิวสัมผัสของนํ้าจืด น้ํากรอยและน้ําเค็มอยูท่ีระยะประมาณ 30-40 เมตรจากผิวดิน[4] ประตูระบายนํ้านํ้า
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รูปที่ 1   ที่ต้ังลุมน้ําก่ําตอนลางและขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ปริมาณนํ้าทาเฉลี่ยรายเดือนของลําน้ําก่ํา 
 

การศึกษาพฤติกรรมการแพรกระจายของนํ้าเค็ม เปนสิ่งจําเปนในการประสบความสําเร็จของโครงการพัฒนา
แหลงนํ้า การเก็บขอมูลอยางตอเนื่องของสภาพภูมิอากาศ ความเค็มและระดับน้ํา เปนสิ่งจําเปนในการติดตามการ
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลและการวิเคราะหหาความสัมพันธ ดังน้ันคณะผูศึกษาจึงไดรวบรวมขอมูลภูมอิากาศ ขอมูล
ธรณี ระดับนํ้าในแมน้ํากํ่าและแมน้ําโขง ท้ังไดติดต้ังเครื่องวัดระดับน้ําใตดินอัตโนมัติจํานวน 8 แหง และเครื่องวัดคา
ความนําไฟฟา (Electric Conductivity, EC) อัตโนมัติจํานวน 4 แหง เพื่อใหไดขอมูลอยางตอเนือ่ง ท้ังไดมีการเก็บ

พ้ืนที่ศึกษา 
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3. สภาพธรณีวิทยา 
 

พื้นท่ีลุมน้ํากํ่าตอนลางมีลักษณะทางภูมิศาสตรท่ัวไป 2 แบบคือ พื้นท่ีราบนํ้าทวมถึง (Floodplain) แบบพ้ืนท่ีราบ
ลูกระนาด(Undulating terrain)  จากขอมูลกรมทรัพยากรธรณี พื้นท่ีราบน้ําทวมถึงประกอบดวยตะกอนแบบ 
Quaternary unconsolidated ซึ่งสามารถแบงออกเปน 5 หนวยยอยตามลกัษณะของ ธรณีสัณฐาน ลักษณะการการเกิด
และชนิดของตะกอน ดังน้ี 1) ตะกอนตะพักน้ําพัดพาระดับสูง (high terrace deposit, Qth) 2) ตะกอนตะพักน้ําพัดพา
ระดับกลาง (medium terrace deposit, Qtm) 3) ตะกอนตะพักน้ําพัดพาระดับตํ่า (low terrace deposit, Qtl) 4) ตะกอนพ้ืน
ราบเชิงเขา (valley plain deposit, Qfv) และ 5) ตะกอนท่ีราบลุมน้ําทวมถึง (floodplain deposit) สวนพ้ืนท่ีราบลูกระนาด
ประกอบไปดวยตะกอนจากหินตะกอนชุดโคราชในสวนท่ีเปนหมวดหินภพูาน โคกกรวด มหาสารคาม และภูทอก (ดัง
รูปท่ี 3)  
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รูปที่ 3 แผนที่ธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศึกษา  

 
หมวดหินภูพานเกิดข้ึนในยุคครีเทเชียส (Cretaceous) ตอนตน และประกอบดวย หินทรายสีเทาถึงเทานํ้าตาลจับ

เปนกอนแข็งหมวดหินนี้สวนใหญพบในบริเวณท่ีเนิน และบางสวนของ undulating terrain ทางดานใตของรูปท่ี 6 
หมวดหินนี้แสดงลักษณะประทุนคว่ํา (anticline) มีแกนในทิศตะวันตก-ตะวันตกเฉียงเหนือไปยังทิศตะวันออก-
ตะวันออกเฉียงใต เกิดเปนภูเขาท่ีมีความสูงประมาณ 200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง  

หมวดหินโคกกรวดเกิดในยุคครีเทเชียสตอนกลาง ประกอบดวยหินทรายสีน้ําตาลแดงหนามีหินตะกอนทราย หิน
ช้ันและหินปูนแทรกตัวอยู ปรากฏเปนหยอมๆ หมวดหินนี้จะอยูถัดจากประทุนคว่ําของหมวดหินภูพานเกิดเปนเนินเขา
สูงประมาณ 170-200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง หมวดหินโคกกรวดน้ีจะไมปรากฏอยูบนผิวดินแตจะอยูเปน
เนินในทางตอนเหนือ ท่ีซึ่งไมมีตะกอนของ floodplain  
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รูปที่ 5 รูปตัดตามแนว 2-2 
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รูปที่ 6 รูปตัดตามแนว 3-3 

รูปที่ 4   รูปตัดตามแนว 1-1 
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หมวดหินมหาสารคามเกิดในยุคครีเทเชีย
สตอนปลาย ประกอบดวย หนิโคลน หินดินดานและ
หินทรายแปง มีความหนาถึงหนามาก มีสีแดงปน
น้ําตาลมีช้ันหินเกลือแทรกตัวอยู หมวดหินนีป้รากฏ
อยูท่ี บานนาเหนือ บานพระซอง บานลาดสีชมพู 
และตามลํานํ้ากํ่าจากบานดอกขุนครามถึงบานแกง
โพธิ ์

หมวดหินภูทอกเกิดในยุคครีเทเชียสตอน
ปลายถึงยุคเทอรเชียรี่ (Tertiary) ประกอบดวยหิน
ทรายเนื้อละเอยีดถึงปานกลาง แทรกดวยหินตะกอน
ทราย สีน้ําตาลแดง มีช้ันแนวเฉียง (cross bedding) 
ระดับปานกลางถึงคอนขางใหญ หมวดหินภทูอกถูก
พบเปนลักษณะหินโผลในแมน้ํากํ่าและไมมี
ความสัมพันธกับหมวดหินอื่น  

ดังน้ันอาจกลาวไดวา ตะกอนท่ียังไมแข็งตัว
ในพื้นท่ีราบนําทวมถึงรองรับดวยหินจากหมวดหิน
มหาสารคามท่ีมีหินเกลือปนอยูเปนสวนใหญ โดยมี
บางสวนเปนหินของหมวดหนิภูทอก จากขอมูล 
Seismic ท่ีแปลโดยมหาวิทยาลัยเชียงใหมพบวา 
เปนไปไดท่ีหินเกลือจะแพรกระจายอยูท่ีความลึก
ระหวาง 115-290 เมตรจากผิวดินโดยมีความหนาอยู
ในชวง 50 ถึง 250 เมตร ในการศึกษานี้ ผูศึกษาได
จัดทํารูปตัดขวางทางธรณีโดยใชขอมูลหลุมเจาะของ
บอตางๆ ท่ีมีอยูในพื้นท่ี โดยแนวรปูตัดขวาง
ประกอบดวยแนว 1-1 ซึ่งอยูตอนกลางของพ้ืนท่ีมี
ทิศทางจากตะวันตกเฉียงเหนือไปทางตะวันออก
เฉียงใต แนว 2-2 อยูทางเหนือของพ้ืนท่ีมีทิศทางจาก
ตะวันตกไปทางตะวันออก แนว 3-3 อยูทางดานใต
ของพ้ืนท่ีมีทิศทางจากตะวันตกไปทางตะวันออก ดัง
แสดงในรูปท่ี 4 ถึงรูปท่ี 6  
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4. สภาพนํ้าทวมและระยะเวลาการทวมขัง 
 

สภาพนํ้าทวมขังในพ้ืนท่ีและระยะเวลาการทวมขังรวมถึงความสามารถในการใหน้ําซึมผานผิวดินลวนมีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําใตดินช้ันต้ืน การศึกษานี้จึงไดทําการวิเคราะหหาขอบเขตพ้ืนท่ีน้ําทวมและระยะเวลาการ
ทวมขัง โดยใชขอมูลหนาตัดลํานํ้าและระดับน้ํารายวันในป พศ. 2549 และ 2550 ของสถานีวัดระดับน้ําในพื้นท่ีศึกษาท่ี
อยูในความรับผิดชอบของกรมชลประทาน ไดแก สถานี KH.17 (แมน้ําโขง) สถานี KH.68 (ลํานํ้าบัง) และสถานี KH. 
69A (แมน้ํากํ่า) และสถานีท่ีผูศึกษาไดติดต้ังเครื่องวัดระดบัน้ําแบบอัตโนมัติไวท่ีสะพานขามแมน้ํากํ่าเหนือจุดบรรจบ
แมน้ําโขง เมื่อนํามาวิเคราะหระดับผิวน้ําและ overlay กับขอมูลระดับพื้นดินท่ีจัดทําเปน grid ขนาด 100x100 เมตร ดวย
โปรแกรม Surfer พบวาพ้ืนท่ีน้ําทวมสูงสุดของป พศ. 2549 ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ  85 ตร.กม. มีระยะเวลาการ
ทวมขังประมาณ 7 วัน ขณะท่ีป พศ. 2550 ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 120 ตร.กม. และมีระยะเวลาการทวมขังประมาณ 
34 วัน ขอบเขตพ้ืนท่ีน้ําทวมสูงสุดของพ้ืนท่ีศึกษาแสดงในรูปท่ี  7 a) และb) ตามลําดับ ซึ่งในอนาคตคณะผูศึกษาจะได
ทําการทดสอบหาคาการซึมผานผิวดินเพื่อนํามาคํานวณหาอัตราการเติมน้ําจากนํ้าท่ีทวมขังลงสูใตดินเพื่อนํามาเปน
ขอมูลใชในแบบจําลองการไหลของนํ้าใตดินตอไป 
 

 
รูปที่ 7 แผนที่แสดงพ้ืนที่น้ําทวมสูงสุดในฤดฝูนของพ้ืนที่ศึกษา a)  ป 2549  b) ป2550 

 
5. การเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าใตดิน 

 

รูปท่ี 8 แสดงระดับน้ําใตดินของบอสังเกตการณในรูปท่ี 3 ซึ่งผูศึกษาไดติดต้ังเครื่องวัดระดับน้ําแบบอัตโนมัติไว 
ระดับนํ้าของบอ DM1 DM2 DM4 และ DM8 เปนตัวแทนของ piezometric surface ของช้ันหินใหน้ําแบบ confined ซึ่ง
มีความลึกมากกวา 80 เมตรจากผิวดิน สวนระดับนํ้าของบอ DM6, NK2, NK8 และ NK9 เปนตัวแทนของระดับน้ําใต
ดินช้ันต้ืนท่ีมีความลึกนอยกวา 80 เมตรจากผิวดิน จะเห็นไดวาการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าใตดินช้ันต้ืนนั้นมีการ
เปลี่ยนแปลงคอนขางมาก โดยระดับน้ําลดลงตํ่าสุดในชวงปลายเดือนพฤษภาคม และเพิ่มสูงในชวงเริม่เดือนตุลาคม 
ลักษณะเชนนี้แสดงใหเห็นวาอาจมีการเติมน้ําโดยธรรมชาติท่ีสูงมากในชวงฤดูฝน (มิถุนายนถึงกันยายน) ทําใหระดับ
น้ําใตดินเพิ่มข้ึนและหลังจากน้ันเมื่อปริมาณฝนลดลงและเกษตรกรสูบน้ําข้ึนมาใชจึงทําใหระดับนํ้าช้ันต้ินลดลงอยาง
รวดเร็ว ซึ่งหากระดับนํ้าช้ันต้ินลงลงจนตํ่ากวาระดับ piezometric surface ของช้ันหินใหน้ําแบบ confined ท่ีอยูถัดลงไป 
น้ําใตดินของช้ันหินใหน้ําแบบ confined ท่ีอาจมีเกลือปนเปอนอยูก็สามารถรั่วซึมข้ึนมาปนเปอนกับน้ําใตดินช้ันต้ืนและ
ทําใหเกลือข้ึนมาอยูใกลผิวดนิได 
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รูปที่ 8 แผนที่แสดงระดับนํ้าใตดินชั้นต้ืนและชั้นหินอุมน้ําแบบ confined  

รูปที่ 9 แผนที่แสดงระดับนํ้าใตดินชั้นต้ืนและ
ดังน้ัน คณะผูศึกษาจึงไดนําขอมูลระดับน้ําใตดินช้ันต และ piezometric surface ของช้ันหินใหน้ําแบบ confined 

ท่ีชวงเวลาเดียวกันมาซอนทับกันด จากขอมูลของบอท่ีมีอยูในพื้นท่ี
ประม

 

ชั้นลึก 

พ้ืนที่เปรียบเท

ื้น
ังแสดงในรูปท่ี 9 ซึ่งขอมูลจากบอน้ําช้ันต้ืนมา

าณ 100 บอ ขณะท่ีระดับน้ําช้ันลึกมาจากขอมูลบอสังเกตการณซึ่งมีเพียง 7 บอท่ีเปดรับน้ําในช้ันลึก ทําใหพื้นท่ีท่ี
สามารถเปรียบเทียบระดับน้ําท้ังสองช้ันมีจํากัดโดยครอบคลมุพื้นท่ีประมาณ 130 กม2ในกรอบรูปสี่เหลยีมผืนผาของรปู
ท่ี 9 หาก phreatic surface ของนํ้าใตดินช้ันลึกสูงกวาระดับน้ําใตดินช้ันต้ืนในกรอบสี่เหลี่ยมดังกลาวจะเห็นน้ําใตดินช้ัน
ลึกปรากฎเปนพื้นท่ีสีดํา จากการคํานวณการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนท่ีท่ีน้ําใตดินช้ันลึกมีแรงดันสูงกวาระดับน้ําใตดิน

Shallow GWL Deep GWL River The boundary of
compared area

Salt
making areas

แมนํ้า ขอบเขตของ
ียบ 

บริเวณทํานา
เกลือสินเธาว 

นํ้าใตดินช้ันต้ืน นํ้าใตดินช้ันลึก 



Proceedings of 3rd THAICID NATIONAL SYMPOSIUM 17 มิถุนายน 2551   

 

  83 

0

10

20

30

40

50

60

N
ov

-0
5

D
ec

-0
5

Ja
n-

06
Fe

b-
06

M
ar

-0
6

A
pr

-0
6

M
ay

-0
6

Ju
n-

06
Ju

l-0
6

A
ug

-0
6

Se
p-

06
O

ct
-0

6
N

ov
-0

6
D

ec
-0

6
Ja

n-
07

Fe
b-

07
M

ar
-0

7
A

pr
-0

7
M

ay
-0

7
Ju

n-
07

Ju
l-0

7
A

ug
-0

7
Se

p-
07

O
ct

-0
7

N
ov

-0
7

D
ec

-0
7

month-year

%
 o

f t
he

 R
ev

er
sa

l A
re

a

รูปที่  10  เปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ที่มีระดับนํ้าใตดินชั้นลึกสูงกวาระดับนํ้าใตดินชั้นต้ืน 

วาร

 

. ส
 

าความเค็มเปนตัวช้ีวัดท่ีจะอธิบายตอไปนี้ ใชคาตามคําแนะนําของ 

 

) 
ระดับของขอจํากัดในการใช 

 
 
 
 
 
 
 
 
6

คุณภาพของนํ้าเพ่ือการชลประทานโดยใชค
FAO[5] ดังตารางท่ี 1  

ตารางที่  1 Guideline ของคุณภาพของนํ้าเพ่ือการชลประทาน (ปรับปรุงจาก www.fao.org

การวัดระกับความเค็ม 
ไมมี นอยถึงปานกลาง มาก 

ECw  (มิล < 70 >300 ลิซีเมน/เมตร) 
ลือละลายในนํ้า (กรัม/ล

70-300 
ปริมาณเก ิตร) <0.45 0.45-2.0 >2.0 

 
จากการเก็บตัวอยางน้ําของบอน้ําต้ืนในพ้ืนท่ีศ งเดือนมิถุนาย ึงเดือนกรกฎาคม  (ประมาณทุก 

3เดือน) มาทดสอบคุณสมบัติทางเคมี เมื่อนําคาปริมาณเกลือท่ีละลายในนํ้ามาวิเคราะหการแพรกระจายในรูปท่ี 11 
พบว

ียบเท

ึกษาชว น 2549 ถ  2550

าหลังจากฤดูฝนเดือนกันยายนป 2549 สภาพความเค็มจะเพ่ิมข้ีนอยางมาก ซึ่งอาจเกิดจากการรั่วซึมข้ึนมาปนเปอน
ของจากน้ําใตดินช้ันลึกท่ีมีความเค็มสูงและการลดระดับของนํ้าใตดินช้ันต้ืน ความเขมขนของเกลือท่ีละลายในนํ้า
บริเวณท่ีมีการทํานาเกลือจะมีคาสูงกวาบริเวณอื่นๆ โดยคาสูงสุดประมาณ 1.5 กรัม/ลิตร ทําใหน้ําใตดินช้ันต้ืนบริเวณนี้
มีขอจํากัดของการใชน้ําสําหรับการเกษตรในระดับนอยถึงปานกลาง หากเปร ียบการแพรกระจายของความเขมขน
ของเกลือท่ีละลายในนํ้ากับรูปตัดขวางทางธรณีในรูปท่ี 4 จะพบวาบริเวณท่ีมีความเความเขมขนสูงหรือท่ีมีการทํานา
เกลือจะมีขอบเขตอยูในบริเวณท่ีมีช้ันหินหมวดมหาสารคามอยูใกลผิวดิน 
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รูปที่ 11 การแพรกระจายของปริมาณเกลือทีล่ะลายในน้าํในชวงเวลาตางๆ 

 
 เพื่อใหเห็นพฤติกรรมของระดับน้ําใตดินช้ันต้ืน
กับการเปลี่ยนแปลงของความเค็มไดชัดเจนข้ึน คณะผู
ศึกษาจึงไดนําคาระดับน้ําใตดินและคาความนําไฟฟา(EC) 
ท่ีไดจากการติดต้ังอุปกรณตรวจวัดแบบอัตโนมัติ ณ บอ
สังเกตการณ DM 6 ซึ่งอยูใกลปากแมน้ํากํ่าในชวงเดือน
สิงหาคม 2549 ถึงเดือนกรกฎาคม 2550 มาแสดงในรูปท่ี 
12 บอสังเกตการณ DM6 นี้มีความลึกประมาณ 60 เมตร
จากพื้นดิน sensor ของเครื่องวัด EC อยูท่ีระดับความลึก 
50 เมตรจากปากบอ จากกราฟรูปท่ี 12 จะเห็นไดวาระดับ
น้ําใตดินช้ันต้ืนและคา EC มีความสัมพันธแบบผกผันกัน 
กลาวคือในชวงฤดูฝนเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมระดับ
น้ําใตดินช้ันต้ืนจะมีคาสูงขณะท่ีคาEC มีคาลดลง และ
ในชวงท่ีระดับนํ้าใตดินช้ันต้ืนลดลงอยางตอเนื่องในชวง
เดือนมกราคมถงึเดือนพฤษภาคมคา EC จะเพ่ิมข้ึนอยาง
ตอเน่ือง ซึ่งกราฟน้ีสนับสนุนสมมติฐานท่ีวานํ้าเค็มรั่วซึม
ข้ึนมาจากนํ้าใตดินช้ันลึกและปนเปอนกับน้ําใตดินช้ันต้ืน 

จากผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีใน
หองปฏิบัติการตัวอยางน้ําใตดินช้ันต้ืนท่ีได คณะผูศึกษาได
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รูปที่ 12 การเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าใตดินชั้นต้ืน 
และคา EC ของบอสังเกตการณ DM6 

รูปที่ 13  Piper diagram และการแบงประเภทคุณภาพนํ้า 
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กันยายน 2549 มีนาคม 2550 บริเวณทํานาเกลือสินเธาว 

- ประเภทท่ี 1 C1: Ca(HCO3) น้ําใตดินท่ีมีการไหลถายเทสวนใหญจะอยูในประเภทน้ี จัดเปนน้ําใตดินท่ี
สะอาดและสามารถใชในการเกษตรและอุปโภคบริโภคได 

- ประเภทท่ี 2 C2: NaHCO3 เปนน้ําใตดินท่ีอยูในช้ันลึกไมคอยมีการถายเท บางครั้งไมเหมาะสมจะนํามาใช
เพื่อการเกษตร 

- ประเภทท่ี 3 C3: SO4.CaCl2 เปนน้ําพุรอน,น้ําแร น้ําใตดินท่ีมีการปนเปอนสูงหรืออยูใกลชายฝง ไมเหมาะ
จะนํามาใชเพื่อการใดๆ 

- ประเภทท่ี 4 C4: NaSO4.NaCl เปนน้ําท่ีมีความเปนดางสูง เชนน้ําทะเลหรือน้ําใตดินท่ีมีความเค็มไม
เหมาะจะนํามาใชเพื่อการใดๆ 

 

เมื่อนําประเภทของนํ้าใตดินท่ีวิเคราะหไดของบอท่ีเก็บตัวอยางน้ําใตดินในชวงฤดูฝนเดอืนกันยายน 2549 และฤดู
แลงเดือนมีนาคม 2550 มาเขียนกราฟการแพรกระจาย ในรปูท่ี 14 พบวาพ้ืนท่ีศึกษาในชวงฤดูฝนจะมีคุณภาพนํ้าใตดิน
สวนใหญอยูในประเภท 3 คือไมเหมาะสําหรับกิจกรรมใดๆ และจะเปลี่ยนเปนประเภท 1 หรือประเภท 2 เพิ่มข้ึนในชวง
ฤดูแลง พฤติกรรมดังกลาวเปนลักษณะ Local flow ของนํ้าใตดินอาจมีน้ําผิวดินท่ีมีการปนเปอนสูงไหลซึมลงสูน้ําใต
ดินช้ันต้ืนในชวงฤดูฝน เมื่อพิจารณาบริเวณท่ีมีการทํานาเกลือสินเธาว คุณภาพนํ้าจะอยูในปะเภท 3 หรอื 4 ท้ังในฤดูฝน
และฤดูแลงซ่ึงไมเหมาะสําหรับใชกับกิจกรรมใดๆ 

รูปที่ 14 การกระจายตัวของคณุภาพนํ้าบาดาลแตละประเภท  
 

7. สรุปผลการศึกษา 
 

จากขอมูลระดับน้ําในลํานํ้ากํ่า ขอมูลธรณีวิทยา คุณภาพนํ้าบาดาล ระดับนํ้าบาดาลช้ันต้ืนและช้ันลึก (piezometric 
surface ของช้ันหินใหน้ําแบบ confined)  เมื่อนํามาวิเคราะหความสัมพันธดังท่ีกลาวมาแลว สามารถสรุปได ดังน้ี 
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1. ช้ันหมวดหินมหาสารคามซ่ึงมี anhydrite ยิบซั่ม และหินเกลือ แทรกตัวอยู มีความหนาของช้ันตะกอนสูงพบ
อยูทางดานตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีศึกษา น้ําใตดินท่ีมีความเค็มจะอยูในช้ันตะกอนของหมวดหิน
มหาสารคามท่ีกลาวน้ี 

2. น้ําใตดินช้ันต้ืนจะยกระดับตัวข้ึนในชวงฤดูฝนเนื่องจากน้ําท่ีทวมขังในพ้ืนท่ีและน้ําฝนท่ีเติมลงสูใตดิน 
หลังจากน้ันจะลดระดับลง 5-6 เมตรเนื่องจากปริมาณฝนท่ีลดลงและการสูบน้ําใตดินไปใช เมื่อระดับน้ําใตดิน
ช้ันต้ืนลดลงในชวงฤดูแลงจนตํ่ากวาระดับ piezometric surface ของช้ันหินใหน้ําแบบ confined ทําใหน้ําใตดิน
ช้ันลึกท่ีมีความเค็มสูงรั่วซึมข้ึนมาปนเปอนกับน้ําใตดินช้ันต้ืนและอยูใกลผิวดินมากข้ึน ซึ่งจะเห็นไดจากความ
เขมขนของเกลือในพื้นท่ีท่ีใชเปรียบเทียบระดับน้ําช้ันต้ืนและช้ันลึกจะมีคาคอนขางสูง และความสัมพันธ
ระหวางระดับน้ําช้ันต้ืนและคา EC ของบอสงัเกตการณน้ําใตดินช้ันต้ืน DM6 

3. คุณภาพนํ้าใตดินช้ันต้ืนในพ้ืนท่ีศึกษามีการปนปอนในฤดูฝนครอบคลุมพื้นท่ีมากกวาในฤดูแลง ซึ่งคุณภาพนํ้า
จัดสวนใหญจัดอยูในประเภทไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใชเพื่อกิจกรรมใดๆ แตในชวงฤดูแลงมีคุณภาพท่ีสามารถ
นําไปใชไดมากข้ึน บริเวณท่ีมีการทํานาเกลือสินเธาวเกษตรกรในพืน้ท่ีศึกษาไมสามารถนํานํ้ามาใชเพื่อ
การเกษตรหรอือุปโภค-บริโภคไดท้ังปเนื่องจากมีคุณภาพท่ีไมเหมาะสม 

4. จากขอมูลท่ีรวบรวมไดคณะผูศึกษาจะไดนํามาพิจารณาจัดทําแบบจําลองการไหลของนํ้าใตดินในพ้ืนท่ีตอไป 
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