


ศึกษาศึกษาพื้นที่พื้นที่

อางฯ คลองระโอก

อางเก็บน้ําคลองระโอก 
ตําบลทุงควายกิน

อําเภอแกลง

จังหวดัระยอง

อางเก็บน้ําคลองระโอกอางเก็บน้ําคลองระโอก  
ตําบลทุงควายกินตําบลทุงควายกิน

อําเภอแกลงอําเภอแกลง

จังหวดัระยองจังหวดัระยอง
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ลุมน้ําบางปะกงลุมน้ําบางปะกง
ลุมน้ําโตนเลสาบลุมน้ําโตนเลสาบ

ลุมน้ําปราจีนบุรีลุมน้ําปราจีนบุรี

ลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันออกลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันออก

อางเก็บน้ําคลองระโอกอางเก็บน้ําคลองระโอก

ศึกษาศึกษาพื้นที่พื้นที่



ระยองระยอง

ชลบุรีชลบุรี

จันทบุรีจันทบุรี

ตราดตราด

นครนายกนครนายก
ปราจีนบุรีปราจีนบุรี

สระแกวสระแกว
ฉะเชิงเทราฉะเชิงเทรา

อางเก็บน้ําคลองระโอกอางเก็บน้ําคลองระโอก

ศึกษาศึกษาพื้นที่พื้นที่



ระยองตะวันตกระยองตะวันตก

คลองใหญคลองใหญ

ระยองตะวันออกระยองตะวันออก

พังราดพังราด

ประประแสรแสร

พื้นที่ดําเนินการพื้นที่ดําเนินการ

ศึกษาศึกษาพื้นที่พื้นที่



อางฯอางฯ  คลองระโอกคลองระโอก

อางฯอางฯ  ประประแสรแสร

อางฯอางฯ  คลองใหญคลองใหญ
อางฯอางฯ  ดอกกรายดอกกราย

อางฯอางฯ  หนองปลาไหลหนองปลาไหล

ศึกษาศึกษาพื้นที่พื้นที่



  เก็บน้ําคลองระโอกเก็บน้ําคลองระโอกอางอาง
พื้นที่รับน้ําพื้นที่รับน้ํา

ฝนเฉลี่ยทั้งปฝนเฉลี่ยทั้งป

ปริมาณน้ําไหลลงอางปริมาณน้ําไหลลงอาง

ระดับน้ําสูงสุดระดับน้ําสูงสุด

ระดับน้ําเก็บกักระดับน้ําเก็บกัก

ระดับน้ําต่ําสุดระดับน้ําต่ําสุด

40.8940.89

2,200.002,200.00

15.4715.47

++34.0034.00

++33.5033.50

++23.0023.00

ตรตร..กมกม..

มมมม..

ลานลาน  ลบลบ..มม..

มม.(.(รทกรทก..))

มม.(.(รทกรทก..))

มม.(.(รทกรทก..))



ความจุระดับสูงสุดความจุระดับสูงสุด

ความจุระดับเก็บกักความจุระดับเก็บกัก

ความจุระดับต่ําสุดความจุระดับต่ําสุด

ความยาวทํานบดินความยาวทํานบดิน

ความสูงทํานบดินความสูงทํานบดิน

21.8021.80

19.6519.65

0.200.20

220.00220.00

20.0020.00

ลานลาน  ลบลบ..มม..

ลานลาน  ลบลบ..มม..

ลานลาน  ลบลบ..มม..

มม..

มม..

  เก็บน้ําคลองระโอกเก็บน้ําคลองระโอกอางอาง



ฤดฝูนฤดฝูน

ฤดแูลงฤดแูลง

  เก็บน้ําคลองระโอกเก็บน้ําคลองระโอกอางอาง



Spillway Spillway อางเก็บน้ําคลองระโอกอางเก็บน้ําคลองระโอก

  เก็บน้ําคลองระโอกเก็บน้ําคลองระโอกอางอาง



การจัดการน้ํา
สงน้ําดวยระบบแรงโนมถวง โดยสงน้ําตลอด 24 ชั่วโมง

และเกือบทั้งป

ฤดูแลง เริ่มสงน้ําเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนเมษายน
ฤดูฝน

 
เริ่มสงน้ําเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม

การจัดการน้ําการจัดการน้ํา
สงน้ําดวยระบบแรงโนมถวงสงน้ําดวยระบบแรงโนมถวง  โดยสงน้ําตลอดโดยสงน้ําตลอด  2424  ชั่วโมงชั่วโมง

และเกือบทั้งปและเกือบทั้งป

ฤดูแลงฤดูแลง
 เริ่มสงน้ําเดือนพฤศจิกายนเริ่มสงน้ําเดือนพฤศจิกายน  ถึงเดือนเมษายนถึงเดือนเมษายน

ฤดูฝนฤดูฝน
 เริ่มสงน้ําเดือนพฤษภาคม

เริ่มสงน้ําเดือนพฤษภาคม  ถึงเดือนตุลาคมถึงเดือนตุลาคม

  เก็บน้ําคลองระโอกเก็บน้ําคลองระโอกอางอาง



เก็บน้ํา

คลอง

ระโอก

เก็บน้ําเก็บน้ํา

คลองคลอง

ระโอกระโอก

อางอาง
N

อางเก็บน้ําอางเก็บน้ํา



ปญหาปญหาสภาพสภาพ
ในชวงฤดูแลง พื้นที่การเกษตรของอางเก็บน้ําคลองระโอก 

จะประสบกับปญหาการขาดแคลนน้ํา ทําใหตองมีการบรรทุกน้ํา
 

จากนอกพื้นที่มาใชในพื้นที่เพาะปลูก
 

ดังนั้น เพื่อให เกิดประโยชนสูงสุด จึงตองมีการวาง
 

แผนการจัดสรรน้ํา เพื่อใหพื้นที่การเกษตรรับน้ําไดอยางเทา
 

เทียมกัน และประสบความสําเร็จในการบริหารตอไป
 

ในชวงฤดูแลงในชวงฤดูแลง  พื้นที่การเกษตรของอางเก็บน้ําคลองระโอกพื้นที่การเกษตรของอางเก็บน้ําคลองระโอก  
จะประสบกับปญหาการขาดแคลนน้ําจะประสบกับปญหาการขาดแคลนน้ํา  ทําใหตองมีการบรรทุกน้ําทําใหตองมีการบรรทุกน้ํา

 
จากนอกพื้นที่มาใชในพื้นที่เพาะปลูกจากนอกพื้นที่มาใชในพื้นที่เพาะปลูก

ดังนั้นดังนั้น   เพื่อให เกิดประโยชนสูงสุดเพื่อให เกิดประโยชนสูงสุด   จึงตองมีการวางจึงตองมีการวาง
 

แผนการจัดสรรน้ําแผนการจัดสรรน้ํา  เพื่อใหพื้นที่การเกษตรรับน้ําไดอยางเทาเพื่อใหพื้นที่การเกษตรรับน้ําไดอยางเทา
 

เทียมกันเทียมกัน  และประสบความสําเร็จในการบริหารตอไปและประสบความสําเร็จในการบริหารตอไป



  ของการศึกษาของการศึกษาวัตถุประสงควัตถุประสงค

เสนอแนะแนวทางการจัดสรรน้ํา ใหสอดคลองกับ  
ปริมาณน้ําตนทุนที่มีอยูอยางจํากัด ใหเกิดการใช  

น้ําในกิจกรรมตางๆ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

และใหเกิดความเทาเทียมกัน  

เสนอแนะแนวทางการจัดสรรน้ําเสนอแนะแนวทางการจัดสรรน้ํา  ใหสอดคลองกับใหสอดคลองกับ  
ปริมาณน้ําตนทุนที่มีอยูอยางจํากัดปริมาณน้ําตนทุนที่มีอยูอยางจํากัด  ใหเกิดการใชใหเกิดการใช  

น้ําในกิจกรรมตางๆน้ําในกิจกรรมตางๆ   เปนไปอยางมีประสิทธิภาพเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

และใหเกิดความเทาเทียมกันและใหเกิดความเทาเทียมกัน



การศกึษาการศกึษาขอบเขตขอบเขต
1. ขอบเขตของพื้นที่ที่ใชในการศึกษา1.1.  ขอบเขตของพื้นที่ที่ใชในการศึกษาขอบเขตของพื้นที่ที่ใชในการศึกษา

2. ขอบเขตของขอมูลที่ใชในการศกึษา2.2.  ขอบเขตของขอมูลที่ใชในการศกึษาขอบเขตของขอมูลที่ใชในการศกึษา

3. ศึกษาแนวทางการจัดสรรน้ํา สําหรับชวงเวลาตางๆ3.3.  ศึกษาแนวทางการจัดสรรน้ําศึกษาแนวทางการจัดสรรน้ํา  สําหรับชวงเวลาตางๆสําหรับชวงเวลาตางๆ



อางเก็บน้ําคลองระโอก อําเภอแกลง จังหวัดระยอง
ทอสงน้ํามีความยาวทั้งสิ้น 14.986 กิโลเมตร
- จํานวน 4 สาย
- อาคารจายน้ํา 34 แหง
พื้นที่ชลประทานประมาณ 2,500 ไร

อางเก็บน้ําคลองระโอกอางเก็บน้ําคลองระโอก  อําเภอแกลงอําเภอแกลง  จังหวัดระยองจังหวัดระยอง

ทอสงน้ํามีความยาวทั้งสิ้นทอสงน้ํามีความยาวทั้งสิ้น  14.98614.986  กิโลเมตรกิโลเมตร

- จํานวน 4 สาย
- อาคารจายน้ํา 34 แหง
พื้นที่ชลประทานประมาณพื้นที่ชลประทานประมาณ  2,5002,500  ไรไร

  ศึกษาศึกษาพื้นที่พื้นที่



สายที่สายที่
ความยาวความยาว  
((กิโลเมตรกิโลเมตร))

จํานวนอาคารจํานวนอาคาร  ((แหงแหง))

อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา อาคารปลายทอสงน้ําอาคารปลายทอสงน้ํา

RMP

1L-RMP

2L-RMP

3L-RMP

10.318

3.224

0.300

1.144

22

6

-
2

1

1

1

1

รวมรวม 14.98614.986 3030 44

  ศึกษาศึกษาพื้นที่พื้นที่



อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา
จํานวนผูใชน้ําจํานวนผูใชน้ํา  ((รายราย)) จํานวนพื้นที่จํานวนพื้นที่

((ไรไร))การเกษตรการเกษตร อุปโภคบริโภคอุปโภคบริโภค รวมรวม

l 3 3 58

2 4 4 58

3 8 8 60

4 5 5 63

5 4 4 66

6 10 10 54

7 9 9 76

8 6 6 81

9 9 9 83

10 7 7 116

ละเอียดการใชน้ําละเอียดการใชน้ํา  ((สายสาย  RMPRMP))รายราย



อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา
จํานวนผูใชน้ําจํานวนผูใชน้ํา  ((รายราย)) จํานวนพื้นที่จํานวนพื้นที่  

((ไรไร))การเกษตรการเกษตร อุปโภคบริโภคอุปโภคบริโภค รวมรวม

11 7 7 139

12 9 9 87

13 11 11 92

14 13 13 96

15 12 12 77

16 16 16 77

17 9 9 66

18 7 7 87

19 12 12 76

20 8 8 83

ละเอียดการใชน้ําละเอียดการใชน้ํา  ((สายสาย  RMPRMP))รายราย



อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา
จํานวนผูใชน้ําจํานวนผูใชน้ํา  ((รายราย)) จํานวนพื้นที่จํานวนพื้นที่  

((ไรไร))การเกษตรการเกษตร อุปโภคบริโภคอุปโภคบริโภค รวมรวม

21 6 6 78

22 18 18

23 24 24

รวมรวม 175175 4242 217217 1,673.01,673.0

ละเอียดการใชน้ําละเอียดการใชน้ํา  ((สายสาย  RMPRMP))รายราย



ละเอียดการใชน้ําละเอียดการใชน้ํา  ((สายสาย  1L1L--RMPRMP))รายราย
อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา

จํานวนผูใชน้ําจํานวนผูใชน้ํา  ((รายราย)) จํานวนพื้นที่จํานวนพื้นที่  

((ไรไร))การเกษตรการเกษตร อุปโภคบริโภคอุปโภคบริโภค รวมรวม

24 12 12 75

25 7 7 69

26 13 13 62

27 14 14 76

28 8 8 71

29 6 6 69

30 3 3 51

รวมรวม 6363 6363 473.0473.0



อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา
จํานวนผูใชน้ําจํานวนผูใชน้ํา  ((รายราย)) จํานวนพื้นที่จํานวนพื้นที่  

((ไรไร))การเกษตรการเกษตร อุปโภคบริโภคอุปโภคบริโภค รวมรวม

31 10 10 117

รวมรวม 1010 1010 117.0117.0

ละเอียดการใชน้ําละเอียดการใชน้ํา  ((สายสาย  2L2L--RMPRMP))รายราย



อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา
จํานวนผูใชน้ําจํานวนผูใชน้ํา  ((รายราย)) จํานวนพื้นที่จํานวนพื้นที่  

((ไรไร))การเกษตรการเกษตร อุปโภคบริโภคอุปโภคบริโภค รวมรวม

32 9 9 85

33 7 7 81

34 9 9 84

รวมรวม 2525 2525 250.0250.0

ละเอียดการใชน้ําละเอียดการใชน้ํา  ((สายสาย  3L3L--RMPRMP))รายราย



ชนิดพืชชนิดพืช
จํานวนพื้นที่เพาะปลูกจํานวนพื้นที่เพาะปลูก  ((ไรไร))

รวมรวม
RMPRMP 1L1L--RMPRMP 2L2L--RMPRMP 3L3L--RMPRMP

ทุเรียน

เงาะ

มังคุด

ลองกอง

1,085.0

155.0

256.0

177.0

258.0

49.0

119.0

47.0

56.0

8.0

23.0

30.0

104.0

13.0

71.0

62.0

1,503.0

225.0

469.0

316.0

รวมรวม 1,673.01,673.0 473.0473.0 117.0117.0 250.0250.0 2,513.02,513.0

  มูลพื้นที่เพาะปลูกมูลพื้นที่เพาะปลูกขอขอ



เก็บน้ํา

คลอง

ระโอก

เก็บน้ําเก็บน้ํา

คลองคลอง

ระโอกระโอก

อางอาง
N

อางเก็บน้ําอางเก็บน้ํา



คอมพิวเตอรคอมพิวเตอร  
((Genetic AlgorithmsGenetic Algorithms))
พันธุกรรมพันธุกรรม

GAs เปนปญญาประดิษฐที่เลียนแบบทฤษฏีการคัดเลือกทาง

ธรรมชาติของ Charles Darwin ที่ใชคนหาคาสูงสุด

ต่ําสุดของฟงกชั่นเปาหมายใดๆ ที่ตองการ ซึ่งอาจเปนแบบ

เสนตรงหรือไมเปนเสนตรง โดย Professor John

Holland เปนผูคิดคน GAs เมื่อป ค.ศ.1971

GAsGAs  เปนปญญาประดิษฐที่เลียนแบบทฤษฏีการคัดเลือกทางเปนปญญาประดิษฐที่เลียนแบบทฤษฏีการคัดเลือกทาง

ธรรมชาติของธรรมชาติของ  Charles DarwinCharles Darwin  ที่ใชคนหาคาสูงสุดที่ใชคนหาคาสูงสุด

ต่ําสุดของฟงกชั่นเปาหมายใดๆต่ําสุดของฟงกชั่นเปาหมายใดๆ  ที่ตองการที่ตองการ  ซึ่งอาจเปนแบบซึ่งอาจเปนแบบ

เสนตรงหรือไมเปนเสนตรงเสนตรงหรือไมเปนเสนตรง  โดยโดย  Professor JohnProfessor John

HollandHolland  เปนผูคิดคนเปนผูคิดคน  GAsGAs  เมื่อปเมื่อป  คค..ศศ.1971.1971

((กัมปนาทกัมปนาท,,
 

25462546))



พื้นฐานของพื้นฐานของ  GAsGAsหลักหลัก
GAs ใชวิธีการโดย ปญหาที่สนใจจะถูกแทนคาดวยแถวของ

ตัวเลข (String) เรียกวา โครโมโซม แตละโครโมโซม

จะประกอบดวยบล็อก หรือหนวยถายพันธุ เรียกวา จีน 

(gene) ซึ่งในจีนแตละตัว จะเปนคาตัวแปรในฟงกชั่น

(decision variable) ที่จะทําใหคาฟงกชั่น

เปาหมายใดๆ(objective function) มีคาสูงสุด

หรือต่ําสุด โดยคาในจีนจะเรียกวา คาไบนารี่
(binary bits)

GAsGAs  ใชวิธีการโดยใชวิธีการโดย  ปญหาที่สนใจจะถูกแทนคาดวยแถวของปญหาที่สนใจจะถูกแทนคาดวยแถวของ

ตัวเลขตัวเลข  ((String)String)  เรียกวาเรียกวา  โครโมโซมโครโมโซม  แตละโครโมโซมแตละโครโมโซม

จะประกอบดวยบล็อกจะประกอบดวยบล็อก  หรือหนวยถายพันธุหรือหนวยถายพันธุ  เรียกวาเรียกวา  จีนจีน  

(gene)(gene)  ซึ่งในจีนแตละตัวซึ่งในจีนแตละตัว  จะเปนคาตัวแปรในฟงกชั่นจะเปนคาตัวแปรในฟงกชั่น

((decision variable)decision variable)  ที่จะทําใหคาฟงกชั่นที่จะทําใหคาฟงกชั่น

เปาหมายใดๆเปาหมายใดๆ((objective functionobjective function))  มีคาสูงสุดมีคาสูงสุด

หรือต่ําสุดหรือต่ําสุด  โดยคาในจีนจะเรียกวาโดยคาในจีนจะเรียกวา  คาไบคาไบนารี่นารี่
(binary bits)(binary bits)

((GoldbergGoldberg,, 19891989))



0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1

gene 1gene 1 gene 2gene 2 Gene 3Gene 3 Gene 4Gene 4

โครโมโซมตัวนี้ประกอบดวยจีน 4 ตัว แตละจีนประกอบดวย

ตัวเลขไบนารี่ 3 ตัว เมื่อถอดรหัสออกมาจะเปนคาของ

decision variables คาไบนารี่จะแปรออกมาเปนจํานวนเต็ม

จํานวนจริง หรือเซทก็ได

โครโมโซมตัวนี้ประกอบดวยโครโมโซมตัวนี้ประกอบดวยจีนจีน  44  ตัวตัว  แตละจีนประกอบดวยแตละจีนประกอบดวย

ตัวเลขไบตัวเลขไบนารี่นารี่  3 3 ตัวตัว  เมื่อถอดรหัสออกมาจะเปนคาของเมื่อถอดรหัสออกมาจะเปนคาของ

decision variables decision variables คาไบคาไบนารี่จะแปรออกมาเปนจํานวนเต็มนารี่จะแปรออกมาเปนจํานวนเต็ม

จํานวนจริงจํานวนจริง  หรือเซทก็ไดหรือเซทก็ได

แสดงโครโมโซมแสดงโครโมโซมภาพภาพ

((กัมปนาทกัมปนาท,,
 

25452545))



ตองตอง  GAsGAsทําไมทําไม
 มีความยืดหยุนและงายในการใชรวมกับฟงกชั่น
วัตถุประสงคแบบเชิงเสนและไมเชิงเสน

 เปนทางเลือกหนึ่งจากหลายวิธี

 เปนวิธีการหาคาที่ดีที่สุดที่แตกตางจากวิธีการอื่นๆ
- ทํางานดวยรหัสของชุดตัวแปร

- ทํางานโดยการสุมหลายๆ คา

- ทํางานโดยใชฟงกชั่นวัตถุประสงคเทานั้น

- ใชกฎของความนาจะเปน แทนที่ใชกฏของการวัดคา

  มีความยืดหยุนและงายในการใชรวมกับฟงกชั่นมีความยืดหยุนและงายในการใชรวมกับฟงกชั่น

วัตถุประสงคแบบเชิงเสนและไมเชิงเสนวัตถุประสงคแบบเชิงเสนและไมเชิงเสน

  เปนทางเลือกหนึ่งจากหลายวิธีเปนทางเลือกหนึ่งจากหลายวิธี

  เปนวิธีการหาคาที่ดีที่สุดที่แตกตางจากวิธีการอื่นๆเปนวิธีการหาคาที่ดีที่สุดที่แตกตางจากวิธีการอื่นๆ
- ทํางานดวยรหัสของชุดตัวแปร

- ทํางานโดยการสุมหลายๆ คา

- ทํางานโดยใชฟงกชั่นวัตถุประสงคเทานั้น

- ใชกฎของความนาจะเปน แทนที่ใชกฏของการวัดคา
((GoldbergGoldberg,, 19891989))



การทาํงานของการทาํงานของ  GAsGAsหลักหลัก

Calculate fitness functionCalculate fitness function

Satisfied all ConstraintSatisfied all Constraint
and Optimumand Optimum

EndEnd

StartStart

RandomRandom
Initial PopulationInitial Population

GAsGAs ProcessProcess

YesYes

NONO



บวนการของบวนการของ  GAsGAsกระกระ
 ขั้นตอนการคัดเลือก

(Selection operator)

  ขั้นตอนการคัดเลือกขั้นตอนการคัดเลือก

(Selection operator)(Selection operator)

 ขั้นตอนการสลับตําแหนงของจีน

(Crossover operator)

  ขั้นตอนการสลับตําแหนงของจีนขั้นตอนการสลับตําแหนงของจีน

(Crossover operator)(Crossover operator)

 ขั้นตอนการดัดแปลงจีน
(Mutation operator)

  ขั้นตอนการดัดแปลงจีนขั้นตอนการดัดแปลงจีน
(Mutation operator)(Mutation operator)

((กัมปนาทกัมปนาท,,
 

25452545))



เปนเครื่องมือในการคัดเลือกวาโครโมโซมใดจะนําไปใชในเปนเครื่องมือในการคัดเลือกวาโครโมโซมใดจะนําไปใชใน  

GenerationGeneration   ถัดไปถัดไป  โดยมีวิธีการในการคัดเลือกโดยมีวิธีการในการคัดเลือก  33  วิธีวิธี  

คือคือ
Proportional Selection (Goldberg, 1989) Proportional Selection (Goldberg, 1989) 

Rank Selection (Rank Selection (MichalewizcMichalewizc, 1992) , 1992) 

Tournament Selection (Goldberg & Deb, 1992) Tournament Selection (Goldberg & Deb, 1992) 

ขั้นตอนการคัดเลือก(Selection operator)ขั้นตอนการคัดเลือกขั้นตอนการคัดเลือก(Selection operator)(Selection operator)

((กัมปนาทกัมปนาท,,
 

25452545))



เปนขั้นตอนที่ทําการแลกเปลี่ยนแถวของจีนเปนขั้นตอนที่ทําการแลกเปลี่ยนแถวของจีน   ระหวางระหวาง
 

โคร โม โซมพอแม ที่ จั บคู กั นโคร โม โซมพอแม ที่ จั บคู กั น
   โดย มี ลักษณะการโดย มี ลักษณะการ

 
แลกเปลี่ยนแลกเปลี่ยน  33  แบบแบบ  คือคือ

One Point CrossoverOne Point Crossover

Two Point CrossoverTwo Point Crossover

Uniform Crossover Uniform Crossover 

ขั้นตอนการสลับตําแหนงของจีน(Crossover operator)ขั้นตอนการสลับตําแหนงของจีนขั้นตอนการสลับตําแหนงของจีน(Crossover operator)(Crossover operator)

โดยมีตัวควบคุมโดยมีตัวควบคุม  คือคือ  Probability of CrossoverProbability of Crossover  

ซึ่งมีคาอยูระหวางซึ่งมีคาอยูระหวาง  0.50.5  ถึงถึง  1.01.0
((GoldbergGoldberg,, 19891989))



เปนขั้นตอนที่จีนถูกปรับเปลี่ยนดัดแปลงเปนขั้นตอนที่จีนถูกปรับเปลี่ยนดัดแปลง   ใหผิดไปจากใหผิดไปจาก
 

โครโมโซมพอแม โดยสิ้นเชิงโครโมโซมพอแม โดยสิ้นเ ชิง   ภายใตการควบคุมของภายใตการควบคุมของ  
Probability of MutationProbability of Mutation

Uniform MutationUniform Mutation

Modified Uniform MutationModified Uniform Mutation

NonNon--Uniform MutationUniform Mutation

ขั้นตอนการดัดแปลงจีน(Mutation operator)ขั้นตอนการดัดแปลงจีนขั้นตอนการดัดแปลงจีน(Mutation operator)(Mutation operator)

((MichalewiczMichalewicz,, 1992)1992)



ประกอบของการหาคาที่ดีทีสุ่ดประกอบของการหาคาที่ดีทีสุ่ดสวนสวน
 ฟงกชั่นวัตถุประสงค

(Objective function)

  ฟงกชั่นวัตถุประสงคฟงกชั่นวัตถุประสงค

(Objective function)(Objective function)

 ขอแม (Constraint)  ขอแมขอแม  (Constraint)(Constraint)



Qi =
 
supply pipe capacity (m3/s)

qij =
 
capacity of lateral j (m3/s)

IFLAGij =
 

indicator for lateral operation, 0 or 1

m =
 
number of laterals

n =
 
number of time steps in the rotation

R1 =
 
penalty factor

11)).((
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สมการเปาหมาย(Objective function)สมการเปาหมายสมการเปาหมาย(Objective function)(Objective function)
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สมการขอจํากัด(Constraint)สมการขอจํากัดสมการขอจํากัด(Constraint)(Constraint)





  ตอนการพัฒนาตอนการพัฒนา  GAWSGAWS--20042004ขั้นขั้น

หยุดหยุด

ยอมรับยอมรับ

ไมยอมรบัไมยอมรบั

ประยุกตการใชจําลองสภาพการจัดการน้ําประยุกตการใชจําลองสภาพการจัดการน้ํา

วิเคราะหความออนไหวของพารามเิตอรวิเคราะหความออนไหวของพารามเิตอร

ความถูกตองความถูกตอง

ทดสอบโครงขายทดสอบโครงขาย

สรางโครงขายระบบพื้นทีช่ลประทานจําลองสรางโครงขายระบบพื้นทีช่ลประทานจําลอง

เริ่มตนเริ่มตน



การสรางโครงขายและความสัมพันธของโครงขายการสรางโครงขายและความสัมพันธของโครงขายการสรางโครงขายและความสัมพันธของโครงขาย

ขอมูลนําเขาขอมูลนําเขา รูปแบบรูปแบบ ที่มาที่มา

จํานวนอาคารจายน้ํา

ปริมาณน้ําสูงสุดในทอประธาน

ปริมาณน้ําสูงสุดในแตละอาคารจายน้ํา

ชวงระยะเวลาที่ตองสงน้ําใหกับพืช

เท็กซไฟล

เท็กซไฟล

เท็กซไฟล

เท็กซไฟล

โครงการชลประทานระยอง

โครงการชลประทานระยอง

โครงการชลประทานระยอง

ผลการคํานวณ



การวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอรการวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอรการวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอร

การคัดเลือกคาพารามิเตอรการคัดเลือกคาพารามิเตอร   นิยมใชการวิเคราะหนิยมใชการวิเคราะห  

ความออนไความออนไหวหว  (Test Sensibility)(Test Sensibility)  สําหรับหาสําหรับหา  
ชุดคําตอบที่ดีที่สุดชุดคําตอบที่ดีที่สุด



การวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอรการวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอรการวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอร

--  สรางชุดคําตอบใหมที่มีคาที่ดีขึ้นกวาชุดคําตอบเดิมสรางชุดคําตอบใหมที่มีคาที่ดีขึ้นกวาชุดคําตอบเดิม

--  กําหนดโอกาสในการสลับไขวกําหนดโอกาสในการสลับไขว  
(Probability of crossover, (Probability of crossover, PxPx))

--  โอกาสในการดัดแปลงโอกาสในการดัดแปลง
(Modified Mutation, Mu)(Modified Mutation, Mu)



การวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอรการวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอรการวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอร

CASECASE คาคา  PxPx คาคา  MuMu คาคา  Best fitnessBest fitness จํานวนรอบจํานวนรอบ
 การคํานวณการคํานวณ

OUTPUT48_Avg

OUTPUT96_Avg

OUTPUT48_Y40

OUTPUT96_Y40

0.65

0.80

0.85

0.75

0.230

0.250

0.250

0.130

490178609152.00

4772389191680.00

786730975232.00

5371149156352.00

600

600

600

600



การวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอรการวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอรการวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอร

0.00E+00

1.00E+12

2.00E+12

3.00E+12

4.00E+12

5.00E+12

6.00E+12

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00

Px (OUTPUT48_Avg) Px (OUTPUT96_Avg)

Px (OUTPUT48_Y40) Px (OUTPUT96_Y40)

Mu (OUTPUT48_Avg) Mu (OUTPUT96_Avg)

Mu (OUTPUT48_Y40) Mu (OUTPUT96_Y40)



การประยุกต GAWS-2004 ในการจัดสรรน้ําการประยุกตการประยุกต  GAWSGAWS--20042004  ในการจัดสรรน้ําในการจัดสรรน้ํา

สถานการณน้ําฝนสถานการณน้ําฝน

ระยะเวลาการสงน้ําระยะเวลาการสงน้ํา
รวมรวม

((กรณีกรณี))
1212  ชั่วโมงชั่วโมง

(48(48
 

TPTP))

24 24 ชั่วโมงชั่วโมง

(96(96
 

TPTP))

น้ําฝนเฉลี่ย 14 ป
(OUTPUT48_Avg) (OUTPUT96_Avg)

2

น้ําฝนเฉลี่ยทีน่อยที่สุด

ที่สามารถสงน้ําได (OUTPUT48_Y40) (OUTPUT96_Y40)

2

รวมกรณีรวมกรณี 44



การประยุกต GAWS-2004 ในการจัดสรรน้ําการประยุกตการประยุกต  GAWSGAWS--20042004  ในการจัดสรรน้ําในการจัดสรรน้ํา

ชั่วโมง

ชวงระยะเวลา (TP) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ชั่วโมง

ชวงระยะเวลา (TP) 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

9 10 11 127 8

5 61 2 3 4



การประยุกต GAWS-2004 ในการจัดสรรน้ําการประยุกตการประยุกต  GAWSGAWS--20042004  ในการจัดสรรน้ําในการจัดสรรน้ํา
ชั่วโมง

ชวงระยะเวลา (TP) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ชั่วโมง

ชวงระยะเวลา (TP) 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

ชั่วโมง

ชวงระยะเวลา (TP) 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

ชั่วโมง

ชวงระยะเวลา (TP) 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96

23 2419 20 21 22

9 10 11 127 8

13 14 15 16 17 18

5 61 2 3 4



การประยุกต GAWS-2004 ในการจัดสรรน้ําการประยุกตการประยุกต  GAWSGAWS--20042004  ในการจัดสรรน้ําในการจัดสรรน้ํา

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

2537 ตดิตัง้เครื่องมือ 24.5 81.8 0 389.4 765.2 62.3 163.3 354 127.2 0 0 1,967.70

2538 12 0 50.5 72.7 437 237.9 553.6 552.2 715 323 0 0 2,953.90

2539 10.3 144.2 28.2 158.5 571.1 395.6 522.6 352.8 809 363.1 170.1 0 3,525.50

2540 21.3 87.6 34 61.8 109.7 311.7 340.1 162.3 475.7 113.1 0 0 1,717.30

2541 0 0 0.9 0.8 359.5 311.1 499.3 331 590.7 294.6 27.3 0 2,415.20

2542 0 0 30.3 299.6 694.2 373.2 484.3 572.1 307.5 352.9 59.5 0 3,173.60

2543 58.8 0 48.4 342.3 396.2 724.5 777.3 345.7 302.2 281.8 43.6 0 3,320.80

2544 52.8 0 204.9 59.8 417.1 203.1 237.6 187.9 241.7 374.1 50.2 20.7 2,049.90

2545 0 10.3 60.9 27.4 365.3 317.6 100.2 174.6 411.8 69.7 31.8 25.8 1,595.40

2546 0 2.3 84.3 62.1 133.2 94.2 411.2 157.6 178 148.6 0 8.3 1,279.80

2547 5.1 23.6 15.9 12.6 135.7 300.4 430.3 342.2 139.5 200.4 54.7 0 1,660.40

2548 12.7 0 60.3 26.1 283.7 392.9 496.5 546 631.5 173.5 110.3 5.2 2,738.70

2549 3.2 5.6 3.5 54.5 301.8 223.3 412 514.5 663.1 358.6 5.2 0 2,545.30

2550 0 0 0 76 306.7 475.5 290.8 286.6 529.2 84 0 0 2,048.80

เฉลี่ย 13.55 21.29 50.28 89.59 350.04 366.16 401.29 334.91 453.49 233.19 39.48 4.29 2,357.56

ป
เดือน

รวม



การประยุกต GAWS-2004 ในการจัดสรรน้ําการประยุกตการประยุกต  GAWSGAWS--20042004  ในการจัดสรรน้ําในการจัดสรรน้ํา

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.

OUTPUT48_Avg 151

OUTPUT96_Avg 151

OUTPUT48_Y40 213

OUTPUT96_Y40 213

CASE
จํานวนวัน 

ที่ตองสงน้ํา

ชวงระยะเวลาการสงน้ํา



การศกึษาการศกึษาผลผล
กรณีน้ําฝนเฉลี่ย 14 ป และชวงระยะเวลาสงน้ํา 48 TP
(OUTPUT48_Avg)

กรณีน้ําฝนเฉลี่ยกรณีน้ําฝนเฉลี่ย  1414  ปป  และชวงระยะเวลาสงน้ําและชวงระยะเวลาสงน้ํา  48 TP48 TP
(OUTPUT48_Avg)(OUTPUT48_Avg)

 ปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้ง 34 อาคารจายน้ํา
ทั้งสิ้น 3,827,196.00 ลิตร/วัน

 ทเุรียน 574 ไร, เงาะ 493 ไร, มังคุด 493 ไร
หรือลองกอง 524 ไร

 อุปโภคบริโภค 2,090 คน และ 1,857 คน
ในอาคารจายน้ําที่ 22 และ 23

  ปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้งปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้ง  3434  อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา

ทั้งสิ้นทั้งสิ้น  3,827,196.00 3,827,196.00 ลิตรลิตร//วันวัน

  ทเุรียนทเุรียน  574 574 ไรไร,,  เงาะเงาะ  493 493 ไรไร,,  มังคุดมังคุด  493493  ไรไร

หรือลองกองหรือลองกอง  524 524 ไรไร

  อุปโภคบริโภคอุปโภคบริโภค  2,0902,090  คนคน  และและ 1 1,857 ,857 คนคน

ในอาคารจายน้ําที่ในอาคารจายน้ําที่ 22  22 และและ  2323



การศกึษาการศกึษาผลผล
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CASE : OUTPUT48_AvgPipes 11
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การศกึษาการศกึษาผลผล

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Time Periods

(L
/d

ay
)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT48_AvgPipes 18

18.30 น.12.30 น.07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น.06.30 น.



Time 

Periods
Time

Time 

Periods
Time ตอวัน

ตอฤดูกาล (151 

วัน)
 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด

ลองกอง /

 ลางสาด

1 16 10.15 48 18.15 414,720.00 285,120.00 129,600.00 19,569,600.00 25.00 21.00 21.00 22.00

2 13 09.30 48 18.15 414,720.00 311,040.00 103,680.00 15,655,680.00 20.00 17.00 17.00 18.00

3 11 09.00 48 18.15 414,720.00 328,320.00 86,400.00 13,046,400.00 16.00 14.00 14.00 15.00

4 16 10.15 48 18.15 456,192.00 313,632.00 142,560.00 21,526,560.00 27.00 23.00 23.00 25.00

5 1 06.30 38 15.45 476,928.00 377,568.00 99,360.00 15,003,360.00 19.00 16.00 16.00 17.00

6 18 10.45 48 18.15 456,192.00 294,624.00 161,568.00 24,396,768.00 31.00 27.00 27.00 28.00

7 1 06.30 32 14.15 622,080.00 414,720.00 207,360.00 31,311,360.00 40.00 34.00 34.00 36.00

8 16 10.15 48 18.15 622,080.00 427,680.00 194,400.00 29,354,400.00 37.00 32.00 32.00 34.00

9 1 06.30 35 15.00 663,552.00 483,840.00 179,712.00 27,136,512.00 34.00 30.00 30.00 31.00

10 7 08.00 48 18.15 663,552.00 580,608.00 82,944.00 12,524,544.00 16.00 13.00 13.00 14.00

11 1 06.30 33 14.30 1,080,000.00 742,500.00 337,500.00 50,962,500.00 65.00 56.00 56.00 59.00

12 1 06.30 40 16.15 580,608.00 483,840.00 96,768.00 14,611,968.00 18.00 16.00 16.00 17.00

13 1 06.30 43 17.00 559,872.00 501,552.00 58,320.00 8,806,320.00 11.00 9.00 9.00 10.00

14 1 06.30 45 17.30 559,872.00 524,880.00 34,992.00 5,283,792.00 6.00 5.00 5.00 6.00

15 8 08.15 48 18.15 456,192.00 389,664.00 66,528.00 10,045,728.00 12.00 11.00 11.00 11.00

16 5 07.30 48 18.15 476,928.00 437,184.00 39,744.00 6,001,344.00 7.00 6.00 6.00 7.00

17 9 08.30 48 18.15 456,192.00 380,160.00 76,032.00 11,480,832.00 14.00 12.00 12.00 13.00

18 4 07.15 48 18.15 497,664.00 466,560.00 31,104.00 4,696,704.00 6.00 5.00 5.00 5.00

19 1 06.30 41 16.30 456,192.00 389,664.00 66,528.00 10,045,728.00 12.00 11.00 11.00 11.00

20 1 06.30 41 16.30 497,664.00 425,088.00 72,576.00 10,958,976.00 14.00 12.00 12.00 12.00

21 1 06.30 39 16.00 518,400.00 421,200.00 97,200.00 14,677,200.00 18.00 16.00 16.00 17.00

22 1 06.30 4 07.15 456,192.00 38,016.00 418,176.00 63,144,576.00

23 1 06.30 5 07.30 414,720.00 43,200.00 371,520.00 56,099,520.00

24 1 06.30 41 16.30 456,192.00 389,664.00 66,528.00 10,045,728.00 12.00 11.00 11.00 11.00

25 5 07.30 48 18.15 414,720.00 380,160.00 34,560.00 5,218,560.00 6.00 5.00 5.00 6.00

26 1 06.30 42 16.45 373,248.00 326,592.00 46,656.00 7,045,056.00 9.00 7.00 7.00 8.00

27 1 06.30 42 16.45 456,192.00 399,168.00 57,024.00 8,610,624.00 11.00 9.00 9.00 10.00

28 9 08.30 48 18.15 456,192.00 380,160.00 76,032.00 11,480,832.00 14.00 12.00 12.00 13.00

29 6 07.45 48 18.15 414,720.00 371,520.00 43,200.00 6,523,200.00 8.00 7.00 7.00 7.00

30 11 09.00 48 18.15 352,512.00 279,072.00 73,440.00 11,089,440.00 14.00 12.00 12.00 13.00

31 8 08.15 48 18.15 705,024.00 602,208.00 102,816.00 15,525,216.00 19.00 17.00 17.00 18.00

32 6 07.45 48 18.15 559,872.00 501,552.00 58,320.00 8,806,320.00 11.00 9.00 9.00 10.00

33 7 08.00 48 18.15 497,664.00 435,456.00 62,208.00 9,393,408.00 12.00 10.00 10.00 11.00

34 1 06.30 43 17.00 497,664.00 445,824.00 51,840.00 7,827,840.00 10.00 8.00 8.00 9.00

17,399,232.00 13,572,036.00 3,827,196.00 577,906,596.00 574.00 493.00 493.00 524.00

มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 2090 คน ตลอดทั้งป

มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 1857 คน ตลอดทั้งป

Pipes

Supply 

(Recorded 

Data)

Supply (GA)

Remaid (L/)FinishStart ชนิดของไมผล (ไร)

น้ําฝนเฉลี่ยน้ําฝนเฉลี่ย  1414  ปป

และสงน้ําและสงน้ํา  4848 TPTP

(OUTPUT48_Avg)(OUTPUT48_Avg)



การศกึษาการศกึษาผลผล
กรณีน้ําฝนเฉลี่ย 14 ป และชวงระยะเวลาสงน้ํา 96 TP
(OUTPUT96_Avg)

กรณีน้ําฝนเฉลี่ยกรณีน้ําฝนเฉลี่ย  1414  ปป  และชวงระยะเวลาสงน้ําและชวงระยะเวลาสงน้ํา  96 TP96 TP
(OUTPUT96_Avg)(OUTPUT96_Avg)

 ปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้ง 34 อาคารจายน้ํา
ทั้งสิ้น 21,226,428.00 ลิตร/วัน

 ทเุรียน 3,778 ไร, เงาะ 3,271 ไร, มังคุด 3,271 ไร
หรือลองกอง 3,451 ไร

 อุปโภคบริโภค 4,371 คน และ 3,931 คน
ในอาคารจายน้ําที่ 22 และ 23

  ปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้งปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้ง  3434  อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา

ทั้งสิ้นทั้งสิ้น  21,226,428.00 21,226,428.00 ลิตรลิตร//วันวัน

  ทเุรียนทเุรียน  3,778 3,778 ไรไร,,  เงาะเงาะ  3,271 3,271 ไรไร,,  มังคุดมังคุด  3,2713,271  ไรไร

หรือลองกองหรือลองกอง  3,451 3,451 ไรไร

  อุปโภคบริโภคอุปโภคบริโภค  4,3714,371  คนคน  และและ 3 3,931 ,931 คนคน

ในอาคารจายน้ําที่ในอาคารจายน้ําที่ 22  22 และและ  2323



การศกึษาการศกึษาผลผล
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Time Periods

(L
/d

ay
)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)
CASE : OUTPUT96_AvgPipes 11

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.



การศกึษาการศกึษาผลผล
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Time Periods

(L
/d

ay
)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT96_AvgPipes 26

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.



น้ําฝนเฉลี่ยน้ําฝนเฉลี่ย  1414  ปป

และสงน้ําและสงน้ํา  9696 TPTP

(OUTPUT96_Avg)(OUTPUT96_Avg)

Time 

Periods
Time

Time 

Periods
Time ตอวัน

ตอฤดูกาล (151 

วัน)
 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด

ลองกอง /

 ลางสาด

1 64 22.15 96 06.15 829,440.00 285,120.00 544,320.00 82,192,320.00 105.00 91.00 91.00 96.00

2 1 06.30 36 15.15 829,440.00 311,040.00 518,400.00 78,278,400.00 100.00 87.00 87.00 91.00

3 37 15.30 74 00.45 829,440.00 328,320.00 501,120.00 75,669,120.00 97.00 84.00 84.00 88.00

4 44 17.15 57 20.30 912,384.00 313,632.00 598,752.00 90,411,552.00 116.00 100.00 100.00 106.00

5 1 06.30 38 15.45 953,856.00 377,568.00 576,288.00 87,019,488.00 111.00 96.00 96.00 102.00

6 66 22.45 96 06.15 912,384.00 294,624.00 617,760.00 93,281,760.00 119.00 103.00 103.00 109.00

7 65 22.30 96 06.15 1,244,160.00 414,720.00 829,440.00 125,245,440.00 160.00 139.00 139.00 146.00

8 34 14.45 66 22.45 1,244,160.00 427,680.00 816,480.00 123,288,480.00 158.00 137.00 137.00 144.00

9 31 14.00 65 22.30 1,327,104.00 483,840.00 843,264.00 127,332,864.00 163.00 141.00 141.00 149.00

10 1 06.30 42 16.45 1,327,104.00 580,608.00 746,496.00 112,720,896.00 144.00 125.00 125.00 132.00

11 1 06.30 33 14.30 2,160,000.00 742,500.00 1,417,500.00 214,042,500.00 274.00 238.00 238.00 251.00

12 41 16.30 80 02.15 1,161,216.00 483,840.00 677,376.00 102,283,776.00 131.00 113.00 113.00 119.00

13 9 08.30 51 19.00 1,119,744.00 501,552.00 618,192.00 93,346,992.00 119.00 103.00 103.00 109.00

14 52 19.15 96 06.15 1,119,744.00 524,880.00 594,864.00 89,824,464.00 115.00 100.00 100.00 105.00

15 56 20.15 96 06.15 912,384.00 389,664.00 522,720.00 78,930,720.00 101.00 87.00 87.00 92.00

16 43 17.00 86 03.45 953,856.00 437,184.00 516,672.00 78,017,472.00 100.00 86.00 86.00 91.00

17 57 20.30 96 06.15 912,384.00 380,160.00 532,224.00 80,365,824.00 103.00 89.00 89.00 94.00

18 2 06.45 46 17.45 995,328.00 466,560.00 528,768.00 79,843,968.00 102.00 88.00 88.00 93.00

19 56 20.15 96 06.15 912,384.00 389,664.00 522,720.00 78,930,720.00 101.00 87.00 87.00 92.00

20 56 20.15 96 06.15 995,328.00 425,088.00 570,240.00 86,106,240.00 110.00 95.00 95.00 100.00

21 1 06.30 39 16.00 1,036,800.00 421,200.00 615,600.00 92,955,600.00 119.00 103.00 103.00 109.00

22 1 06.30 4 07.15 912,384.00 38,016.00 874,368.00 132,029,568.00

23 48 18.15 52 19.15 829,440.00 43,200.00 786,240.00 118,722,240.00

24 1 06.30 41 16.45 912,384.00 389,664.00 522,720.00 78,930,720.00 101.00 87.00 87.00 92.00

25 53 19.30 96 06.15 829,440.00 380,160.00 449,280.00 67,841,280.00 87.00 75.00 75.00 79.00

26 1 06.30 42 16.45 746,496.00 326,592.00 419,904.00 63,405,504.00 81.00 70.00 70.00 74.00

27 14 09.45 55 20.00 912,384.00 399,168.00 513,216.00 77,495,616.00 99.00 86.00 86.00 90.00

28 15 10.00 55 20.00 912,384.00 380,160.00 532,224.00 80,365,824.00 103.00 89.00 89.00 94.00

29 1 06.30 43 17.00 829,440.00 371,520.00 457,920.00 69,145,920.00 88.00 77.00 77.00 81.00

30 59 21.00 96 06.15 705,024.00 279,072.00 425,952.00 64,318,752.00 82.00 71.00 71.00 75.00

31 1 06.30 41 16.30 1,410,048.00 602,208.00 807,840.00 121,983,840.00 156.00 135.00 135.00 143.00

32 54 19.45 96 06.15 1,119,744.00 501,552.00 618,192.00 93,346,992.00 119.00 103.00 103.00 109.00

33 55 20.00 96 06.15 995,328.00 435,456.00 559,872.00 84,540,672.00 108.00 94.00 94.00 99.00

34 44 17.15 86 03.45 995,328.00 445,824.00 549,504.00 82,975,104.00 106.00 92.00 92.00 97.00

34,798,464.00 13,572,036.00 21,226,428.00 3,205,190,628.00 3,778.00 3,271.00 3,271.00 3,451.00

มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 4371 คน ตลอดทั้งป

มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 3931 คน ตลอดทั้งป

Pipes

Supply 

(Recorded 

Data)

Supply (GA)

Remaid (L/)FinishStart ชนิดของไมผล (ไร)



การศกึษาการศกึษาผลผล
กรณีน้ําฝนเฉลี่ยป 2540 และชวงระยะเวลาสงน้ํา 48 TP
(OUTPUT48_Y40)

กรณีน้ําฝนเฉลี่ยปกรณีน้ําฝนเฉลี่ยป  25402540  และชวงระยะเวลาสงน้ําและชวงระยะเวลาสงน้ํา  48 TP48 TP
(OUTPUT48_Y40)(OUTPUT48_Y40)

 ปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้ง 34 อาคารจายน้ํา
ทั้งสิ้น 5,161,356.00 ลิตร/วัน

 ทเุรียน 834 ไร, เงาะ 721 ไร, มังคุด 721 ไร
หรือลองกอง 757 ไร

 อุปโภคบริโภค 2,090 คน และ 1,857 คน
ในอาคารจายน้ําที่ 22 และ 23

  ปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้งปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้ง  3434  อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา

ทั้งสิ้นทั้งสิ้น  5,161,356.00 5,161,356.00 ลิตรลิตร//วันวัน

  ทเุรียนทเุรียน  834 834 ไรไร,,  เงาะเงาะ  721 721 ไรไร,,  มังคุดมังคุด  721721  ไรไร

หรือลองกองหรือลองกอง  757 757 ไรไร

  อุปโภคบริโภคอุปโภคบริโภค  2,0902,090  คนคน  และและ 1 1,857 ,857 คนคน

ในอาคารจายน้ําที่ในอาคารจายน้ําที่ 22  22 และและ  2323



การศกึษาการศกึษาผลผล
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การศกึษาการศกึษาผลผล
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CASE : OUTPUT48_AvgPipes 18

18.30 น.12.30 น.07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น.06.30 น.



น้ําฝนเฉลี่ยปน้ําฝนเฉลี่ยป  4040

และสงน้ําและสงน้ํา  4848 TPTP

(OUTPUT48_Y40)(OUTPUT48_Y40)

Time 

Periods
Time

Time 

Periods
Time ตอวัน

ตอฤดูกาล (213 

วัน)
 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด

ลองกอง /

 ลางสาด

1 20 11.15 48 18.15 414,720.00 250,560.00 164,160.00 24,788,160.00 31.00 27.00 27.00 29.00

2 17 10.30 48 18.15 414,720.00 276,480.00 138,240.00 20,874,240.00 26.00 23.00 23.00 24.00

3 15 10.00 48 18.15 414,720.00 293,760.00 120,960.00 18,264,960.00 23.00 20.00 20.00 21.00

4 20 11.15 48 18.15 456,192.00 275,616.00 180,576.00 27,266,976.00 34.00 30.00 30.00 31.00

5 1 06.30 34 14.45 476,928.00 337,824.00 139,104.00 21,004,704.00 26.00 23.00 23.00 24.00

6 18 10.45 48 18.15 456,192.00 294,624.00 161,568.00 24,396,768.00 31.00 27.00 27.00 28.00

7 1 06.30 32 14.15 622,080.00 414,720.00 207,360.00 31,311,360.00 40.00 34.00 34.00 36.00

8 20 11.15 48 18.15 622,080.00 375,840.00 246,240.00 37,182,240.00 47.00 41.00 41.00 43.00

9 1 06.30 31 14.00 663,552.00 428,544.00 235,008.00 35,486,208.00 45.00 39.00 39.00 41.00

10 1 06.30 38 15.45 663,552.00 525,312.00 138,240.00 20,874,240.00 26.00 23.00 23.00 24.00

11 1 06.30 29 13.30 1,080,000.00 652,500.00 427,500.00 64,552,500.00 82.00 71.00 71.00 75.00

12 1 06.30 36 15.15 580,608.00 435,456.00 145,152.00 21,917,952.00 28.00 24.00 24.00 25.00

13 1 06.30 39 16.00 559,872.00 454,896.00 104,976.00 15,851,376.00 20.00 17.00 17.00 18.00

14 12 09.15 48 18.15 559,872.00 431,568.00 128,304.00 19,373,904.00 24.00 21.00 21.00 22.00

15 1 06.30 37 15.30 456,192.00 351,648.00 104,544.00 15,786,144.00 20.00 17.00 17.00 18.00

16 1 06.30 40 16.15 476,928.00 397,440.00 79,488.00 12,002,688.00 15.00 13.00 13.00 14.00

17 13 09.30 48 18.15 456,192.00 342,144.00 114,048.00 17,221,248.00 22.00 19.00 19.00 20.00

18 8 08.15 48 18.15 497,664.00 425,088.00 72,576.00 10,958,976.00 14.00 12.00 12.00 12.00

19 12 09.15 48 18.15 456,192.00 351,648.00 104,544.00 15,786,144.00 20.00 17.00 17.00 18.00

20 1 06.30 37 15.30 497,664.00 383,616.00 114,048.00 17,221,248.00 22.00 19.00 19.00 20.00

21 1 06.30 35 15.00 518,400.00 378,000.00 140,400.00 21,200,400.00 27.00 23.00 23.00 24.00

22 1 06.30 4 07.15 456,192.00 38,016.00 418,176.00 63,144,576.00

23 3 07.00 7 08.00 414,720.00 43,200.00 371,520.00 56,099,520.00

24 1 06.30 37 15.30 456,192.00 351,648.00 104,544.00 15,786,144.00 20.00 17.00 17.00 18.00

25 9 08.30 48 18.15 414,720.00 345,600.00 69,120.00 10,437,120.00 13.00 11.00 11.00 12.00

26 11 09.00 48 18.15 373,248.00 295,488.00 77,760.00 11,741,760.00 15.00 13.00 13.00 13.00

27 11 09.00 48 18.15 456,192.00 361,152.00 95,040.00 14,351,040.00 18.00 15.00 15.00 16.00

28 13 09.30 48 18.15 456,192.00 342,144.00 114,048.00 17,221,248.00 22.00 19.00 19.00 20.00

29 1 06.30 39 16.00 414,720.00 336,960.00 77,760.00 11,741,760.00 15.00 13.00 13.00 13.00

30 15 10.00 48 18.15 352,512.00 249,696.00 102,816.00 15,525,216.00 19.00 17.00 17.00 18.00

31 12 09.15 48 18.15 705,024.00 543,456.00 161,568.00 24,396,768.00 31.00 27.00 27.00 28.00

32 10 08.45 48 18.15 559,872.00 454,896.00 104,976.00 15,851,376.00 20.00 17.00 17.00 18.00

33 1 06.30 38 15.45 497,664.00 393,984.00 103,680.00 15,655,680.00 20.00 17.00 17.00 18.00

34 10 08.45 48 18.15 497,664.00 404,352.00 93,312.00 14,090,112.00 18.00 15.00 15.00 16.00

17,399,232.00 12,237,876.00 5,161,356.00 779,364,756.00 834.00 721.00 721.00 757.00

มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 2090 คน ตลอดทั้งป

มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 1857 คน ตลอดทั้งป

Pipes

Supply 

(Recorded 

Data)

Supply (GA)

Remaid (L/)FinishStart ชนิดของไมผล (ไร)



การศกึษาการศกึษาผลผล
กรณีน้ําฝนเฉลี่ยป 2540 และชวงระยะเวลาสงน้ํา 96 TP
(OUTPUT96_Y40)

กรณีน้ําฝนเฉลี่ยปกรณีน้ําฝนเฉลี่ยป  25402540  และชวงระยะเวลาสงน้ําและชวงระยะเวลาสงน้ํา  96 TP96 TP
(OUTPUT96_Y40)(OUTPUT96_Y40)

 ปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้ง 34 อาคารจายน้ํา
ทั้งสิ้น 22,560,588.00 ลิตร/วัน

 ทเุรียน 4,033 ไร, เงาะ 3,497 ไร, มังคุด 3,497 ไร
หรือลองกอง 3,682 ไร

 อุปโภคบริโภค 4,371 คน และ 3,931 คน
ในอาคารจายน้ําที่ 22 และ 23

  ปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้งปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําทั้ง  3434  อาคารจายน้ําอาคารจายน้ํา

ทั้งสิ้นทั้งสิ้น  22,560,588.00 22,560,588.00 ลิตรลิตร//วันวัน

  ทเุรียนทเุรียน  4,033 4,033 ไรไร,,  เงาะเงาะ  3,497 3,497 ไรไร,,  มังคุดมังคุด  3,4973,497  ไรไร

หรือลองกองหรือลองกอง  3,682 3,682 ไรไร

  อุปโภคบริโภคอุปโภคบริโภค  4,3714,371  คนคน  และและ 3 3,931 ,931 คนคน

ในอาคารจายน้ําที่ในอาคารจายน้ําที่ 22  22 และและ  2323



การศกึษาการศกึษาผลผล
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การศกึษาการศกึษาผลผล
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 26
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น้ําฝนเฉลี่ยปน้ําฝนเฉลี่ยป  4040

และสงน้ําและสงน้ํา  9696 TPTP

(OUTPUT96_Y40)(OUTPUT96_Y40)

Time 

Periods
Time

Time 

Periods
Time ตอวัน

ตอฤดูกาล (213 

วัน)
 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด

ลองกอง /

 ลางสาด

1 1 06.15 29 13.30 829,440.00 250,560.00 578,880.00 87,410,880.00 112.00 97.00 97.00 102.00

2 1 06.15 32 14.15 829,440.00 276,480.00 552,960.00 83,496,960.00 107.00 92.00 92.00 97.00

3 63 22.00 96 06.15 829,440.00 293,760.00 535,680.00 80,887,680.00 103.00 90.00 90.00 94.00

4 34 14.45 62 21.45 912,384.00 275,616.00 636,768.00 96,151,968.00 123.00 107.00 107.00 112.00

5 29 13.30 62 21.45 953,856.00 337,824.00 616,032.00 93,020,832.00 119.00 103.00 103.00 109.00

6 66 22.45 96 06.15 912,384.00 294,624.00 617,760.00 93,281,760.00 119.00 103.00 103.00 109.00

7 35 15.00 66 22.45 1,244,160.00 414,720.00 829,440.00 125,245,440.00 160.00 139.00 139.00 146.00

8 1 06.15 29 13.30 1,244,160.00 375,840.00 868,320.00 131,116,320.00 168.00 146.00 146.00 153.00

9 1 06.15 31 14.00 1,327,104.00 428,544.00 898,560.00 135,682,560.00 174.00 151.00 151.00 159.00

10 59 21.00 96 06.15 1,327,104.00 525,312.00 801,792.00 121,070,592.00 155.00 134.00 134.00 142.00

11 31 14.00 59 21.00 2,160,000.00 652,500.00 1,507,500.00 227,632,500.00 292.00 253.00 253.00 266.00

12 1 06.15 36 15.15 1,161,216.00 435,456.00 725,760.00 109,589,760.00 140.00 122.00 122.00 128.00

13 1 06.15 39 16.00 1,119,744.00 454,896.00 664,848.00 100,392,048.00 128.00 111.00 111.00 117.00

14 60 21.15 96 06.15 1,119,744.00 431,568.00 688,176.00 103,914,576.00 133.00 115.00 115.00 121.00

15 60 21.15 96 06.15 912,384.00 351,648.00 560,736.00 84,671,136.00 108.00 94.00 94.00 99.00

16 57 20.30 96 06.15 953,856.00 397,440.00 556,416.00 84,018,816.00 107.00 93.00 93.00 98.00

17 22 11.45 57 20.30 912,384.00 342,144.00 570,240.00 86,106,240.00 110.00 95.00 95.00 100.00

18 4 07.15 44 17.15 995,328.00 425,088.00 570,240.00 86,106,240.00 110.00 95.00 95.00 100.00

19 1 06.15 37 15.30 912,384.00 351,648.00 560,736.00 84,671,136.00 108.00 94.00 94.00 99.00

20 60 21.15 96 06.15 995,328.00 383,616.00 611,712.00 92,368,512.00 118.00 102.00 102.00 108.00

21 62 21.45 96 06.15 1,036,800.00 378,000.00 658,800.00 99,478,800.00 127.00 110.00 110.00 116.00

22 89 04.30 92 05.15 912,384.00 38,016.00 874,368.00 132,029,568.00

23 1 06.15 5 07.30 829,440.00 43,200.00 786,240.00 118,722,240.00

24 60 21.15 96 06.15 912,384.00 351,648.00 560,736.00 84,671,136.00 108.00 94.00 94.00 99.00

25 45 17.30 84 03.15 829,440.00 345,600.00 483,840.00 73,059,840.00 93.00 81.00 81.00 85.00

26 1 06.15 38 15.45 746,496.00 295,488.00 451,008.00 68,102,208.00 87.00 75.00 75.00 79.00

27 59 21.00 96 06.15 912,384.00 361,152.00 551,232.00 83,236,032.00 106.00 92.00 92.00 97.00

28 61 21.30 96 06.15 912,384.00 342,144.00 570,240.00 86,106,240.00 110.00 95.00 95.00 100.00

29 20 11.15 58 20.45 829,440.00 336,960.00 492,480.00 74,364,480.00 95.00 82.00 82.00 87.00

30 1 06.15 34 14.45 705,024.00 249,696.00 455,328.00 68,754,528.00 88.00 76.00 76.00 80.00

31 23 12.00 59 21.00 1,410,048.00 543,456.00 866,592.00 130,855,392.00 167.00 145.00 145.00 153.00

32 39 16.00 77 01.30 1,119,744.00 454,896.00 664,848.00 100,392,048.00 128.00 111.00 111.00 117.00

33 39 16.00 76 01.15 995,328.00 393,984.00 601,344.00 90,802,944.00 116.00 101.00 101.00 106.00

34 1 06.15 39 16.00 995,328.00 404,352.00 590,976.00 89,237,376.00 114.00 99.00 99.00 104.00

34,798,464.00 12,237,876.00 22,560,588.00 3,406,648,788.00 4,033.00 3,497.00 3,497.00 3,682.00

มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 4371 คน ตลอดทั้งป

มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 3931 คน ตลอดทั้งป

Pipes

Supply 

(Recorded 

Data)

Supply (GA)

Remaid (L/)FinishStart ชนิดของไมผล (ไร)



CASECASE

ชนิดของไมผลชนิดของไมผล  ((ไรไร))

ทุเรียนทุเรียน เงาะเงาะ มังคุดมังคุด
ลองกองลองกอง//

 ลางสาดลางสาด
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  ผลการศึกษาผลการศึกษาสรุปสรุป
CASECASE คาความนาจะเปนในคาความนาจะเปนใน

 การสลับไขวการสลับไขว  ((PxPx))
คาโอกาสในการคาโอกาสในการ

 ดัดแปลงดัดแปลง  (Mu)(Mu)
จํานวนทางเลือกจํานวนทางเลือก

 ของชุดคําตอบของชุดคําตอบ

OUTPUT48_Avg

OUTPUT96_Avg

OUTPUT48_Y40

OUTPUT96_Y40
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0.250
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100
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เสนอแนะเสนอแนะขอขอ
1. การคัดเลือกคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่เหมาะสม

2. ปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ํา สามารถขยายพื้นที่

เพาะปลูกเพิ่มเติม

3. กลุมเกษตรกรผูใชน้ํา ตองตระหนักถึงคุณคาของน้ํา

1. 1. การคัดเลือกคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่เหมาะสมการคัดเลือกคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่เหมาะสม

2. 2. ปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ําปริมาณน้ําที่เหลือจากการสงน้ํา  สามารถขยายพื้นที่สามารถขยายพื้นที่

เพาะปลูกเพิ่มเติมเพาะปลูกเพิ่มเติม

3. 3. กลุมเกษตรกรผูใชน้ํากลุมเกษตรกรผูใชน้ํา  ตองตระหนักถึงคุณคาของน้ําตองตระหนักถึงคุณคาของน้ํา
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