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--  ประเด็นทางดานพลังงานประเด็นทางดานพลังงาน  --



1.
 

ความตองการน้ํามันเพิ่มขึ้น
 ปละ 1.8 ลานบารเรล/วัน 

(Gap Demand & Supply 
ลดลง)

2.
 

ราคาน้ํามันมีความผันผวน

ราคาน้ํามัน          
 สูงขึ้นอยาง  
 ตอเนื่อง

- อัตราเงินเฟอเพิ่มขึ้น
- เศรษฐกิจชะลอตัว
- มีการแสวงหาแหลง   
พลังงานนอกประเทศ

 มากขึ้น

สถานการณพลังงานโลกสถานการณพลังงานโลก



Limitation of World oil supplyLimitation of World oil supply



สถานการณพลังงานของประเทศสถานการณพลังงานของประเทศ



การใชพลงังานเชิงการใชพลงังานเชิงพานิชยพานิชยขั้นตนขั้นตน

ราคาน้ํามันสูงคงตัวราคาน้ํามันสูงคงตัว

โรงไฟฟาใหมเดินเครื่องโรงไฟฟาใหมเดินเครื่อง  บมจบมจ..  บีบีแอลแอลซีพีซีพี  พาวเวอรพาวเวอร ปริมาณน้ําในเขื่อนนอยปริมาณน้ําในเขื่อนนอย

เปนประวัติการณเปนประวัติการณ



การผลิตพลังงานเชิงการผลิตพลังงานเชิงพานิชยพานิชยขั้นตนขั้นตน

เพิ่มขึ้นเพิ่มขึ้น  8.2%8.2%

ปริมาณน้ําในเขื่อนนอยกวาปที่แลวปริมาณน้ําในเขื่อนนอยกวาปที่แลวแหลงสัมปทานในประเทศทยอยปดตัวลงแหลงสัมปทานในประเทศทยอยปดตัวลง  

แหลงบัวหลวงแหลงบัวหลวง  
เริ่มผลิตปลายเริ่มผลิตปลาย

 สิงหาคมสิงหาคม  25512551

แหลงอาทิตยแหลงอาทิตย  
เริ่มผลิตปลายเริ่มผลิตปลาย

 มีนาคมมีนาคม  25512551



การใชพลงังานเชิงการใชพลงังานเชิงพานิชยพานิชยขั้นสุดทายขั้นสุดทาย

เพิ่มขึ้นเพิ่มขึ้น  0.10.1%%  
ในปลายปหลังในปลายปหลัง  

ใชไฟเพิ่มขึ้นใชไฟเพิ่มขึ้น  2.5%2.5%เติบโตมากเติบโตมาก

อันดับอันดับ  11  สัดสวนสัดสวน  56%56%

อันดับอันดับ  22  สัดสวนสัดสวน  2121%%

ราคาน้ํามันผันผวนราคาน้ํามันผันผวน



มูลคาการนําเขาเพิ่มขึ้นมูลคาการนําเขาเพิ่มขึ้น  4040%%  คิดเปนคิดเปน
 เงินเงิน  359359,,236236  ลานบาทลานบาท  

มูลคาการนําเขาพลงังานมูลคาการนําเขาพลงังาน

มูลคาการนําเขาสุทธิมูลคาการนําเขาสุทธิ  คิดเปนเงินคิดเปนเงิน  
890890,,700700

 

  ลานบาทลานบาท  



••
 

มาตรการประหยัดพลังงานของรัฐมาตรการประหยัดพลังงานของรัฐ
••

 
พลังงานทางเลือกเชนพลังงานทางเลือกเชน  NGV   NGV   
BDFBDF

••
 

ราคาน้ํามันสูงขึ้นราคาน้ํามันสูงขึ้น

••
 

ปญหาการเมืองและเศรษฐกิจปญหาการเมืองและเศรษฐกิจ  
••

 
LPG LPG ราคาถูกราคาถูก

การใชน้ํามันสําเร็จรูปการใชน้ํามันสําเร็จรูป



การดําเนนิงานและแผนการสงเสริมการดําเนนิงานและแผนการสงเสริม  NGVNGV



การใชน้ํามันแกสโซการใชน้ํามันแกสโซฮอลลฮอลล





การใชการใชน้ํามันไบน้ํามันไบโอดีเซลโอดีเซล



สถานการณสถานการณน้ํามันไบน้ํามันไบโอดีเซลโอดีเซล



••
 

กําลังการผลิตติดตั้งกําลังการผลิตติดตั้ง  2929,,892 MW892 MW
••

 
ความตองการไฟฟาสูงสุดความตองการไฟฟาสูงสุด  22,568 MW22,568 MW

••
 

Load Factor 75.6%Load Factor 75.6%
••

 
ไฟฟาสํารองไฟฟาสํารอง  23.823.8%%

กําลงัการผลิตไฟฟาของประเทศไทยกําลงัการผลิตไฟฟาของประเทศไทย



••
 

ผลิตไดและรับซื้อผลิตไดและรับซื้อ  14148,790 8,790 GWhGWh
••

 
ปป  25512551  ผลิตเพิ่มขึ้นผลิตเพิ่มขึ้น  1.2%1.2%

••
 

ปป  25522552  แนวโนมผลิตเพิ่มขึ้นแนวโนมผลิตเพิ่มขึ้น  2.2%2.2%
1

2

ปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดและรับซื้อปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดและรับซื้อ



ปริมาณการใชไฟฟาปริมาณการใชไฟฟา

••
 

การใชเพิ่มขึ้นการใชเพิ่มขึ้น  2.5% 2.5% มากกวาการผลิตมากกวาการผลิต



แนวโนมการใชพลงังานปแนวโนมการใชพลงังานป  25522552

••
 

การใชพลังงานแนวโนมเพิ่มขึ้นการใชพลังงานแนวโนมเพิ่มขึ้น  1.91.9%%
••

 
ราคาน้ํามันต่ําลงราคาน้ํามันต่ําลง  แนวโนมการใชน้ํามันแนวโนมการใชน้ํามัน

 สําเร็จรูปเพิ่มขึ้นสําเร็จรูปเพิ่มขึ้น
••

 
การผลิตไฟฟาโดยใชแกสธรรมชาติการผลิตไฟฟาโดยใชแกสธรรมชาต

 
ิ

สูงขึ้นตามแผนสูงขึ้นตามแผน  PDPPDP



แนวโนมการใชน้ํามันปแนวโนมการใชน้ํามันป  25522552





แผนพลังงานทดแทนแผนพลังงานทดแทน  1515  ปป
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BIOMASS ENERGY



Biomass is any sort of plant matter or Biomass is any sort of plant matter or 
animal wastes. From it, we can extract animal wastes. From it, we can extract 
stored energy. Biomass energy, or stored energy. Biomass energy, or 
““bioenergybioenergy,,”” is stored in organic matter is stored in organic matter 
with the help of the sun.with the help of the sun.

What is biomass?What is biomass?



The SunThe Sun

http://sohowww.nascom.nasa.gov/gallery/images/large/eitplume.jpg

Power Output
3.85 x 1026 W = 
385 yottawatts!



Biomass
 

: bioenergy,” is stored in organic 
matter with the help of the sun

solar  irradiation    =  1,000  kWh/m2 per year = 3,600 MJ
 -

 
1/3  to plant   =   1,200   MJ

 -
 

80 % Loss due to reflection =     240   MJ              
-

 
50 % Use for photosynthesis =   120   MJ

 -
 

30 % Storage in cell   =             36   MJ
 -

 
40 % Use for growing  =               20   MJ

 So   1 m2

 

can store the solar energy of  20  MJ/year



Co2
Co2

Co2

Co2

Co2

Co2 Co2 Co2

Co2

Co2

Co2

Co2

Closed Carbon Cycle

Biomass
 

: Reduce greenhouse gas

C
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1. ยูคาลิปตัส คามาลดเูลนซีส (Eucalytus
 

camaldulensis
 

Schlecht.) 

2. กระถนิเทพา (Acacia mangium
 

Willd.) 

3. กระถนิยกัษ (Leucaena
 

leucocephala
 

(Lamk.) de Wit) 

4. กระถนิณรงค (Acacia auriculiformis)

ไมโตเร็วที่มศีักยภาพสําหรับใชเปนพลังงานไมโตเร็วที่มศีักยภาพสําหรับใชเปนพลังงานชวีชวีมวลมวล



38

ยูคาลิปตัสฯ

กระถินยักษ

กระถินเทพา

กระถินณรงค

สภาพแปลงปลกูไมโตเรว็สภาพแปลงปลกูไมโตเรว็
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2)2)  ขอมูลปจจัยทางดานภูมิอากาศที่เหมาะสมขอมูลปจจัยทางดานภูมิอากาศที่เหมาะสม
ปจจัยทางดานภูมิอากาศ ยคูาลปิตสั กระถินเทพา กระถินยกัษ กระถินณรงค

1. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป     (มม.) 400-2,500 1,000-4,000 600-2,000 600-2,000

2. Rainfall regime 3 3 - -

3. ชวงแหงแลง ปริมาณน้ําฝนนอยกวา 
40 มิลลิเมตร/เดือน         (เดือน)

2-8 0-4 3-6 3-6

4. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย           (

 

OC) 20-40 30-40 - -

5. อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย          (

 

OC) 6-22 10-24 - -

6. อุณหภูมิเฉลีย่                   (

 

OC) 18-29 18-28 20-30 20-30

ที่มา : ชิงชัย และ Booth (2539)

การประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมการประเมินพื้นที่ที่เหมาะสม
1) วิธีการประเมิน
ประเมินพื้นที่ที่เหมาะสม ใช Climatic Mapping (Suitable Area)

ประเมินผลผลิต ใชขอมูลการปลูกจรงิ 
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Simulation Mapping Program  
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ยูคายูคาลิปตัสฯลิปตัสฯ

กระถินยักษกระถินยักษ

กระถินเทพากระถินเทพา

กระถินณรงคกระถินณรงค

เหมาะสมเหมาะสม
 สําหรับใชเปนสําหรับใชเปน

 พลังงานพลังงานชีวชีวมวลมวล

ไปไป  โรงงานกระดาษโรงงานกระดาษ
�

��

พื้นที่ที่เหมาะสมของการปลูกไมโตเร็วพื้นที่ที่เหมาะสมของการปลูกไมโตเร็ว
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รายการ
ระยะเวลา

ปที่ 1 ปที่ 2 รวม

1.  ตนทุนผันแปร 3,575 625 4,200

1.1 คาแรงงาน 1,300 350 1,650

เตรียมดิน 350 0 350

ปลูก 600 0 600

ดูแลรักษา ซอมแซม 350 350 700

1.2 คาวัสดุ 2,275 275 2,550

คากลาพนัธุ 2,000 0 2,000

คาปุย 275 275 550

2. ตนทุนคงที่ 300 315 615

คาเชาที่ดิน 300 315 615

3  คาดอกเบีย้เงินลงทุน 271.25 65.80 337.05

4. ตนทุนรวมตอไร 3,875 940 4,815

5. จาํนวนผลผลิต (ตันตอไร) - - 12

6. ราคาผลผลิตหนาไร (บาทตอตัน) - - 400

7. รายได (บาทตอไร) - - 4,800

8. กําไร (ขาดทุน) สุทธิ (บาทตอไร) - - -15

9. คาเก็บเกี่ยว+ขนสง 
(200+150=350 บาทตอตัน)

- - 4,200

+ ราคารับซื้อหนา

 โรงงาน 760 บาท

 ตอตัน

+ รายไดจากการ

 ขายยอดไมเปน

 อาหารสัตว 
1,200 บาทตอไร

 


ตอรอบตัดฟน

+ รอบตัดฟน 
(Crop) ที่ 2 ไมม

 

ี
คากลาพันธุ

ตนทนุผลตนทนุผล--ตอบแทนสําหรับการพืชเศรษฐกจิตอบแทนสําหรับการพืชเศรษฐกจิ



Biomass ConversionBiomass Conversion

Composition Composition 
BioBio--fertilizer fertilizer 

Fermentation (Aerobic and Anaerobic) Fermentation (Aerobic and Anaerobic) 
Ethanol / BiogasEthanol / Biogas

Carbonization Carbonization 
CharcoalCharcoal

Direct Combustion Direct Combustion 
Heat Heat 

Gasification & Gasification & PyrolysisPyrolysis
Synthesis Gas/ BioSynthesis Gas/ Bio--oiloil

Chemical conversionChemical conversion
BiodieselBiodiesel



Table 1 Biomass technology chart.

Technology
Conversion 

Process Type
Major Biomass 

Feedstock
Energy or Fuel 

Produced
Direct Combustion Thermochemical Wood

agricultural waste municipal 
solid waste residential fuels

heat 
steam 
electricity

Gasification Thermochemical wood 
agricultural waste municipal 
solid waste

low or medium-Btu producer 
gas

Pyrolysis Thermochemical wood 
agricultural waste municipal 
solid waste

synthetic fuel oil (biocrude) 
charcoal

Anaerobic Digestion Biochemical 
(anaerobic)

animal manure agricultural 
waste 
landfills 
wastewater

medium Btu gas (methane)

Ethanol Production Biochemical 
(aerobic)

sugar or starch crops 
wood waste 
pulp sludge 
grass straw

ethanol

Biodiesel Production Chemical rapeseed 
soy beans 
waste vegetable oil 
animal fats

biodiesel

Methanol Production Thermochemical wood 
agricultural waste municipal 
solid waste

methanol



The uses of biomass energy 
1)

 
Direct Combustion

The simplest way, and oldest way, of 
generating electricity from biomass is to burn it. 
This is called direct combustion. Direct 
combustion (or “direct-fired”) systems burn 
biomass in boilers to produce high pressure 
steam. This steam turns a turbine connected to 
a generator. Direct combustion systems 
typically have thermal efficiencies around 20 
per cent. These efficiencies can be increased 
through cogeneration. 



Travelling Grate 
Stoker

Fluidised bed combustion
Bubbling fluidized bed

Circulating fluidized bed

Stoker

Combustor Type



2) Co-firing
Co-firing involves burning biomass, along with coal, 

in traditional power plant boilers. This is considered to 
be one of the most economic ways to produce electricity 
from biomass, because existing power plant equipment 
can be used without major modifications. Some coal-

 fired power plants in North America use this technology 
to help reduce the use of coal and, thereby, lower 
emissions of carbon dioxide, sulphur

 
dioxide and 

nitrogen oxides. Co-firing also allows biomass to be 
converted to electricity at a higher thermal efficiency in 
the 33 per cent to 37 per cent range. 



Power Generation System 



3) Pyrolysis

In pyrolysis, biomass is heated to high temperatures 
in an oxygen-free environment to produce a gas rich in 
hydrocarbons. This gas is quickly cooled to create an oil-

 like liquid (bio-oil) and the remaining solid is a charcoal-
 like residue (called “char”). The bio-oil can then be 

burned like petroleum to generate electricity while the 
char can be used for heating.

Bubbling fluidised bed (BFB) and  Circulating fluidised bed (CFB) 
to create an oil-like liquid (bio-oil)



Type of Type of PyrolysisPyrolysis

Conventional Conventional PyrolysisPyrolysis
CarbonizationCarbonization
Fast Fast PyrolysisPyrolysis







BioOil 
Reactor

HEAT

Gas & Vapor

Gas

BioOil

Char

Biomass

The Pyrolysis 
Process

Condenser





Chemical and Physical PropertiesChemical and Physical Properties





BIOMASS GASIFICATION



Drying Zone (100Drying Zone (100--200 C)200 C)
Combustion Combustion หรือหรือ Oxidation Zone  Oxidation Zone (1000(1000--1500 C)1500 C)

C+OC+O

 
22 COCO22+ 406 [MJ/+ 406 [MJ/kmolkmol]]

2H2H

 
22

 

+O+O

 
22 2H2H22O + 484 [MJ/O + 484 [MJ/kmolkmol]]

(Heat source)(Heat source)
Pyrolysis Pyrolysis หรือหรือ Distillation Zone  Distillation Zone (300(300--900 C)900 C)

Dry Biomass+Heat Dry Biomass+Heat Charcoal+CO+COCharcoal+CO+CO22+ H+ H22O +CHO +CH44
CC22HH66+ Pyroligneous Acid +Tar+ Pyroligneous Acid +Tar

Reduction Zone (400Reduction Zone (400--900 C)900 C)
C+COC+CO

 
22 2CO 2CO –– 172.6 [MJ/172.6 [MJ/kmolkmol] (] (BoundouardBoundouard Reduction) Reduction) 

C+HC+H

 
22

 

0 0 CO+HCO+H2 2 --131.4131.4 [MJ/[MJ/kmolkmol]] (Water gas Reduction) 900 C (Water gas Reduction) 900 C 
C+2HC+2H

 
22

 

O O COCO22+2H+2H2 2 500500--600 C600 C
COCO

 
22

 

+H+H

 
2 2 CO+HCO+H22O +41.2 [MJ/O +41.2 [MJ/kmolkmol]] (Water shift Reduction) (Water shift Reduction) 

C+2HC+2H

 
22 CHCH44 +75 [MJ/+75 [MJ/kmolkmol]] (Methane Production)(Methane Production)

Principle of Downdraft GasificationPrinciple of Downdraft Gasification

Reduction
CO� H� � CH�

900� 400�

Pyrolysis
CH,4 Tar , H2O

900� 300�

DRYING
Moisture to Vapor

300� 100�

Partial Oxidation
CO� � H� O � CO �

H�
CH4,   1200� over

BIOMASS

Down Draft Gasifier

Ash

airair

AIR

Gas
� 450� �

Tar free

Volatile: 
Downward

Reduction
CO� H� � CH�

900� 400�

Pyrolysis
CH,4 Tar , H2O

900� 300�

DRYING
Moisture to Vapor

300� 100�

Partial Oxidation
CO� � H� O � CO �

H�
CH4,   1200� over

BIOMASS

Down Draft Gasifier

Ash

airair

AIR

Gas
� 450� �

Tar free

Volatile: 
Downward





Main ComponentMain Component

Reactor Cyclone
 

Collector
Water

 
Scrubber

and
 

Chiller
 

Scrubber Flocculation
 

Tank

Waste Water Treatment
(Close

 
System) Bag Filter Unit Start Up Flare Engine-generator 

Set



GasificationGasification biom
ass

Ash

Producer gas

COCO
 

2 2 1212--14 %14 %
CO    18CO    18--20 %20 %
CHCH

 
4    4    11--2 %2 %

HH
 

2       2       1818--20 %20 %
NN

 
22

 

4545--48 %48 %
OO

 
22

 

11--2 % 2 % 

HHV  4.6HHV  4.6--4.8 MJ/m4.8 MJ/m33

Activated Carbon ( Bamboo, Coconuts)Activated Carbon ( Bamboo, Coconuts)
Amorphous Silica ash ( Rice husk ash)Amorphous Silica ash ( Rice husk ash)
Char Coal (Wood , Char Coal (Wood , CarbonizerCarbonizer

 
))

Fertilizer Pellet (Ash + P, K )Fertilizer Pellet (Ash + P, K )
Fuel for Cocking StoveFuel for Cocking Stove
Precipitate Silica from Husk AshPrecipitate Silica from Husk Ash

Ash UtilizationAsh Utilization
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Heat

Briquett

 

Plant

Feedstock Production Plant

Electricity

Charcoal



TUB OF 
THE DEVELOPMENT

RESEACH STRATEGY

FACILITIES
INVESTIMENT

TECHNOLOGY
DIRECTION & 
DEVELOPMENT

RESEARCHER 

TECHNOLOGY 
TRANSFER

TOOL

COMMUNITY 
ACTIVITY

INFORMATION
COPPARATIVE & ORGANISING


	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	BIOMASS ENERGY
	Slide Number 33
	The Sun
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	เหมาะสม�สำหรับใช้เป็นพลังงานชีวมวล
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	The uses of biomass energy 
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Main Component 
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Slide Number 63

