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ที่มาและความสําคัญ

 ป ค.ศ.1949 ทอม (Tom) คนพบปรากฏการณการลดแรงเสียด

ทาน (Drag Reduction) ภายในทอโดยใชสารละลายพอลเิมอร

 ป ค.ศ.1978 จากงานทดลองของมารคสิโมวิค (Maksimovic’) 

พบวาเมือ่เติมสารละลายพอลเิมอรลงในทอระบายนํ้าในชวงการรบั

นํ้าเกินพิกัดจะสามารถเพ่ิมอัตราการไหลของนํ้าได

 ป ค.ศ.1978 มีการใชพอลิเมอรเพ่ือลดแรงเสียดทานในทอสําหรับ

ขนสงนํ้ามันจากแทนขุดเจาะ Trans-Alaska ซึ่งมีความยาว

ประมาณ 800 ไมล ทําใหสามารถลดการทาํงานของสถานีสูบจาก 

12 สถานี เหลือเพียง 6 สถานี 



งานวิจัยที่เก่ียวของ

 การทดลองของมารคสิโมวิค (1978) มกีารเติมสารละลายพอลิเมอรลงไปในระบบการ

ระบายน้ําในชวงการไหลของน้ําเต็มทอพบวาเมื่อถึงสภาวะการรับน้ําเกินพิกัด น้ําจะมี

ระดับสูงขึ้นแตจะพบวาสามารถเพ่ิมอัตราการระบายน้ําดานออกไดถึง 20% - 30% 

ZONE A ZONE B



วัตถุประสงคของงานวิจัย

 ศึกษาถึงปรากฏการณการรองรับน้ําเกินพิกัดภายในทอ

 เพื่อทดลองการใชสารละลายพอลิเมอรในการแกปญหา

ปรากฏการณการรองรับน้ําเกินพิกัด



หลกัการและทฤษฏบีทพืน้ฐาน

 สมการพลังงาน

 การคํานวณเปอรเซ็นตการเพิ่มขึ้นของอัตราการระบายน้ํา
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ข้ันตอนการดําเนินการทดลอง
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 1.แผนภาพความสัมพันธของอัตราการไหลของน้ําภายในทอกับระดับความ

สูงของน้ํา
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ผลการทดลอง
 2.การใชสารละลายพอลิเมอรในการเพ่ิมสมรรถนะในการระบายนํ้า
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ผลการทดลอง

 3.แผนภาพความสัมพันธของเปอรเซ็นตอัตราการระบายนํ้าที่

เปลี่ยนไปกับคาเรโนวนัมเบอรของนํ้า
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สรุปผลการทดลอง

Addition Q 

 แผนภาพความสมัพันธของอัตราการไหลของน้ําภายในทอกับระดับความสูง

ของน้ําในสภาวะท่ีทอเกิดการรองรับน้ําเกินพิกัด และการใชสารละลายพอลิ

เมอรเพ่ือแกปญหา

Max ≈ 13%



สรุปผลการทดลอง

 อัตราการไหลของน้าํในทอกับความสูงของระดับน้าํที ่จะไหลเขาทอนั ้น

ความสัมพันธมีลักษณะการเพิ่มขึ้นแบบฟงกชันเอกซโพเนนเชียลโดยจะมีจุด

ที่ทอเกิดสภาวะการรองรับน้ําเกินพิกัดอยูโดยพิจารณาที่เสนกราฟจะชันขึ้น

ทันทีซึ่งสงผลใหสมรรถนะการไหลลดลงในขณะที่ความสูงของระดับน้ําจะ

เพ่ิมขึ้นอยางมาก 

 ปญหานี้สามารถแกไดโดยการเติมสารละลายพอลิเมอรลงไปในระบบ

    - สมรรถนะการไหล (Q) สามารถเพ่ิมไดสูงสุดถึง 13 % โดยเฉลี่ย 

    - เปอรเซ็นตการเพ่ิมขึ้นของอัตราการระบายน้ํา (Q%) ท่ีเปลีย่นไปตามคา    

      เรโนวนัมเบอรมีคาสูงสุดถึง 13 % โดยเฉลี่ย

    - เปอรเซ็นตการลดลงของแรงเสียดทาน (%Drag reduction) สูงสุด 45%

 ท่ีความเขมขนของสารละลาย 30 wppm



จบการนําเสนอ
ขอบคุณครับ



ภาพสภาวะพื้นที่ ที่เกิดการรองรับนํ้าเกินพิกัด
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